Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

For Evaluation Only.

Sumario

1. Introdugéo 10
2.  Objetivos 12
3.  Metodologia e Referéncias 13
4.  Diagnéstico 14
41.  Caracterizagdo geografica e ambiental 14
411.  Localizacdo 14
41.2.  Historico 15
4.1.3.  Divisao administrativa 19
41.4. Clima 30
41.5. Relevo 30
41.6. Pedologia 33
41.7.  Hidrografia 36
41.8.  Flora 38
41.9. Fauna 39
4.2.  Caracteristicas Socioecondmicas 41
421.  Educacao 41
422. Saude 54
4.2.3.  Mobilidade urbana 60
4.2.4.  Economia 64
4.25. Cultura, lazer e esporte 87
4,2.6.  Atrativos turisticos 92
42.7. Usodo solo 93
4.2.8.  Evolugéao populacional 98
43. Legislacéo 99
43.1.  Abordagem 99
4.3.2. Federal 101
43.3. Regulagao 109
43.4.  Estadual 111
4.3.5.  Municipal 116
4.4.  Qutros planos e estudos complementares 120
4.5.  Sistemas de saneamento existentes 121
451.  Sistema de Abastecimento de Agua 123
45.2.  Sistema de Esgotamento Sanitario 128
4.6. Concessionarias 144

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 1 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

lconen

46.1. Estrutura tarifaria

5. Proposta
9.1.  Principios legais e diretrizes
5.1.1.  Principios Constitucionais e Federais

2.1.2. Principios Estaduais
9.1.3.  Principios Municipais

5.2.  Estudos populacionais

5.3.  Estudos de demanda

5.4.  Dados do projeto

5.5.  Plano de metas

5.6.  Vazles de projeto

9.7.  Previsao de prestacao de servico

9.8.  Programas, projetos e ag0es ]
5.8.1.  Sistema de Abastecimento de Agua

5.8.2.  Sistema de Esgotamento Sanitario
5.8.3. Investimentos

5.9.  Sustentabilidade econdmica e financeira
5.9.1. Fluxo de caixa

5.9.2.  Outorga

5.9.3. Inadimpléncia

5.9.4.  Perdas fisicas

9.9.5. Crescimento vegetativo da populagao
9.9.6.  Faturamento

9.9.7. Custos operacionais

9.9.8.  Financiamento

5.9.9.  Contraprestacao de servigo

5.9.10. Geracao de receita

9.9.11.  Estrutura tarifaria

5.9.12.  Calculo tarifario sob o enfoque financeiro
5.9.13.  Condicoes de atratividade e equilibrio econdmico e financeiro

5.10. Recomendagdes para melhoria na prestagéo dos servigos
5.10.1.  AcOes de emergéncias e contingéncias

5.10.2.  Controle social
6.  Bibliografia

Lista de Figuras

relatorio de Saneamento Basico Macaé

144

146
147
147

149
149

149
151
154
155
159
160
161
162

164
167

167
167

172
172
172
172
173
173
173
174
174
176
178
179

183
184

192
194

Pagina 2 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

lconen

Figura 4-1: Municipio de Macaé em relagao ao Estado e a regiao Norte-Fluminense. Fonte: adaptado

de WIKIMedia COMMONS. .......cvieiiieieisiee ettt se e nne e e 14
Figura 4-2: Projecto de arruamento da Villa de Macahé. [SIC]. Fonte: Biblioteca Nacional Digital....... 16

Figura 4-3: Planta da direcéo do canal de Campos a Macahé [SIC]. Fonte: Biblioteca Nacional Digital.

Figura 4-4: Reconhecimento da Pedra de Hermes na enseada de Macahé [SIC]. Fonte: Biblioteca
NACIONAI DIGITAL .......eeveeeeeeeeeeee ettt ettt s beereenas 18

Figura 4-5: mapa climatico do Rio de Janeiro. Fonte: adaptado de mapa climatico do Brasil, IBGE,
2002. ... ettt et et e et e teeteareere et et et e eteeteereateereereann 30

Figura 4-6: Planicie costeira de Jurubatiba constituida de Espodossolos Hidromorficos e Neossolos
Quartzarénicos, recoberta por vegetagao de restinga. Area de preservagao permanente. Ao fundo,
escarpa da serra do Mar. Estrada Quissama — Barra do Furado. ............ccccoevveveeeeeiececeene 31

Figura 4-7: Planicie fluvial do médio rio S&o Jodo. Exploracao de areia do leito do canal e utilizagao da
planicie de inundagao para pastagens. Ao fundo, destacam-se colinas isoladas em meio a
planicie. BR-101 (entre Silva Jardim e Casimiro de Abreu). Fonte: CPRM, 2005. ...................... 32

Figura 4-8: Extensa planicie fluvio-lagunar do rio Macabu. Terrenos inundaveis (brejos) constituidos
por Organossolos e Gleissolos Tiomdrficos e colonizados por campos hidrofilos de varzea.
Estrada Quissama — Conde de Arartiama. ...........ccoovieereeeeeeeeee et 32

Figura 4-9: mapa geoambiental do Estado do Rio de Janeiro. Fonte: CPRM............ccccoevevieievennnneee. 33
Figura 4-10: Perfil de argissolo vermelho amarelo Eutrofico tipico. Goidnia — GO. Fonte: IBGE, 2007. 34
Figura 4-11: solos da regido onde se localiza Macaé. Fonte: IBGE, 2006. ............cccooevreincinnnnnen. 36

Figura 4-12: Superintendéncias Regionais correspondentes as regioes hidrograficas do Estado do Rio
de Janeiro. FONte: INEA, 2071 ... ..o e 37

Figura 4-13: Bioma do Rio de Janeiro. Fonte: IBGE, adaptado.............cccccoeveveeeeeieccceceee e, 38

Figura 4-14: Anexo 11 — Sistema Viario Estrutural — Macrozona de ambiente Urbano. Fonte: MACAE,
P4 TR 64

Figura 4-15: Academia Popular. Fonte: Macagé, 2011, .........ooe e 90

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 3 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

lconen

Figura 4-16: praia Campista e arquipélago de Sant’Anna. Fonte: Macag, 2011..........ccccoeveveeenenee. 92
Figura 4-17: Macrodreas do Municipio de Macaé. Fonte: MACAE, 2010 ........ovevveeeereerereeeeeeeseeeenens 93
Figura 4-18: area do parque. Fonte: SEMMA, 2017, ..o 95
Figura 4-19: Vista Aérea do Parque Atalaia Fonte: SEMMA, 2011, ......cooomemriiieeeeeeeeeeeeeee, 96
Figura 4-20: Arquipélago de Santana. Fonte: SEMMA, 2011, ..o, 96
Figura 4-21: APA do Sana. Fonte: SEMMA, 2017 . ....ocueoeie e 97
Figura 4-22: cursos d’agua localizados em Sana. Fonte: Macaé, 2011, .........cccceveeeeeeciceeeee, 98
Figura 4-23: censos demograficos de Macaé. Fonte: SILVA, 2009. .........ccooveeeeeieceeeeeceeeeeee, 99
Figura 4-24: uso e ocupacao da microbacia do Rio Gloria. Fonte: RAMOS, 2008..............cccoevneee. 126
Figura 4-25: uso e ocupacéo da microbacia do Rio Palmital. Fonte: RAMOS, 2008. ....................... 126
Figura 4-26: DaIIr0S € DACIAS. ........ceiviiieiiie e 132
Figura 4-27: localizagao dos equipamentos em relagao aos bairros —1ado Sul...........ccccevvevrveeenee. 133
Figura 4-28: localizagao dos equipamentos em relagao aos bairros — 1ado Norte. ...........ccccveveenee. 134
Figura 4-29: Elevatoria Washington LUIS. ..........ccooeveiiiiieece e e 135
Figura 4-30: Elevatoria Miramar e local do desague do SgOt0. .......ccccveeveeeeeeecieicceee e 136
Figura 4-31: Elevatoria Visconde, deSativada.............cc.ccvieeieeeiiiiccecce e 136
Figura 4-32: Elevatoria Nova Macaé Um, desativada e abandonada e ralo que recebe efluentes. ..... 137
Figura 4-33: ETE Virgem Santa — estado atual. ..............ccoeoveiieicieecceeeceeeee e 138
Figura 4-34: Vista da Estacao de Tratamento de Esgotos ETE Mutum e placa com dados................ 139
Figura 4-35: Vista da Elevatoria Vila Badejo...........ccceveiieiieiiiicce e 140
Figura 4-36: Vista da ETE AEIOPOMO. .....c.ocviiveieiecieeeeee e 140
Figura 4-37: Vista da Elevatoria Lagomar. ..............ooeiiiieiieiie e e 141
Figura 4-38: Vista da ETE LAgOMAr...........ccooveieiiiiciee e 141
Figura 4-39: Vista da Elevatoria Final de Engenho da Praia. ...........c.ccccooeiiiiiciice e 142
Figura 4-40: Vista da ETE ENgenho da Praia.............cccoovviiiiicciicceece e 142

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 4 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

lconen

Figura 4-41: Sistema Fossa-Filtro-Sumidouro — Bairro Fronteira. ............cccovevveveveevecece e 144

Lista de Graficos
Grafico 4-1: Evolugao do numero de funcionarios do municipio — 1999-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011.

Grafico 4-2: Total de funcionarios da administragao direta por vinculo empregaticio — 1999-20009.
Fonte: TCE-RJ, 2011, ..ot 29

Grafico 4-3: Total de funcionarios da administragéo indireta por vinculo empregaticio — 1999-2009.
FONTE: TCE-RY, 20771 ettt 29

Grafico 4-4: Formacao dos professores — Creche e Pré-escola — Rede municipal — 2009. Fonte: TCE-
o TR0 I P 44

Grafico 4-5: Evolugéo da taxa de distorgao série-idade - Ensino Fundamental — Total — 2004 a 2009.
FONEE: TOE-RU, 2077, et 46

Grafico 4-6: Taxa de distorcéo série-idade no Ensino Fundamental — Redes — 2009. Fonte: TCE-RJ,
20T e e et b e bt b et et re et et et ere e bt eneeresrens 46

Grafico 4-7: Faixa de idade por série — Ensino Fundamental — Total — 2009. Fonte: TCE-RJ, 2011. ...47

Grafico 4-8: Taxa de aprovagao no Ensino Fundamental — Redes e total — 2003 a 2009. Fonte: TCE-
RU, 20T ettt ettt s 43

Grafico 4-9: Concluintes do Ensino Fundamental — Redes e total — 1998 a 2009. Fonte: TCE-RJ,
P2 | TSRO R TR PSPPI 49

Grafico 4-10: Formacgdo dos professores — Ensino Fundamental — Rede pablica — 2009. Fonte: TCE-
oY IR SRS 49

Grafico 4-11: Unidades escolares, professores, matriculas e indicadores — Ensino Médio — Total —
2004 a2 2009. Fonte: TCE-RJ, 2017 o.eeeieeee e 50

Grafico 4-12: Unidades escolares, professores, matriculas e indicadores — Ensino Médio — Rede
estadual — 2004 a 2009. Fonte: TCE-RJ, 2017 . ...eomeeeeeeeeeeee e 50

Grafico 4-13: Faixa de idade por série — Ensino Médio — Total — 2009. Fonte: TCE-RJ, 2011. ........... 51

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 5 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

Grafico 4-14: Taxa de distorcdo série-idade — Ensino Médio — Total — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ,
O OSSOSO 51

Grafico 4-15: Evolugao da taxa de distorgao série-idade total — Ensino Médio — Redes — 2009. Fonte:
TCOE-RU, 20770 ettt ettt 52

Grafico 4-16: Taxa de aprovagao no Ensino Médio — Redes — 2003 a 2009. Fonte: TCE-RJ, 2011....52
Grafico 4-17: Concluintes do Ensino Médio — 1998-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011, ....cvevvvvvevrcre. 53

Grafico 4-18: Formacao dos professores — Ensino Médio — Rede publica — 2009. Fonte: TCE-RJ,
4 I 53

Grafico 4-19: Evolugao do PIB a precos de mercado — Regido Norte Fluminense — R$ milhdes — 2003-
2008. FONtE: TCE, 2070, ..veveveiieieieieiee ettt 65

Grafico 4-20: Evolugao do PIB per capita — Regido Norte Fluminense — R$ — 2003-2008. Fonte: TCE,
740 R 65

Grafico 4-21: Evolugéo do valor adicionado da agropecudria — Regiao Norte Fluminense — R$ milhdes
—2003-2008. Fonte: TCE, 2010 ....ocveeeeeceeeeectecee ettt ettt 66

Grafico 4-22: Evolugdo do valor adicionado da industria — Regido Norte Fluminense — R$ milhdes —
2003-2008. Fonte: TCE, 2010, ....ovoeeeiieeeeeeeir s 66

Grafico 4-23: Evolucao do valor adicionado da administragdo publica — Regiao Norte Fluminense — R$
milhdes — 2003-2008. Fonte: TCE, 2010, ......cueeveieeeeeeceeeee e 67

Grafico 4-24: Evolucao do valor adicionado dos demais servicos — Regido Norte Fluminense — R$
milhoes — 2003-2008. Fonte: TCE, 2010, ....vovoieeeeeee e 67

Grafico 4-25: 51, 52, 53, 54, 55, e 56: Composicao das receitas correntes — 2004-2009. Fonte: TCE-

RU, 20T s 71
Grafico 4-26: Transferéncias totais para o municipio — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011................. 72
Grafico 4-27: Receitas tributarias — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2017 ..o 73
Grafico 4-28: Transferéncias correntes da Uniao — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011......ccveeeeeee 73
Grafico 4-29: Transferéncias correntes do Estado — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011...................... 74
Grafico 4-30: Indicador de equilibrio orcamentario — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011. ................... 75

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 6 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

Grafico 4-31: Indicador do comprometimento da receita corrente com o custeio — 2004-2009. Fonte:

LI = R SRR 76
Grafico 4-32: Indicador de autonomia financeira — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011 .....ccvvevveenee. 77
Grafico 4-33: Indicador do esforgo tributario proprio — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011................. 78

Grafico 4-34: Comparativo da receita tributaria propria e inscricao na divida ativa — 2004-2009. Fonte:

TCE-RU, 20770 ettt e et b e b e 79
Grafico 4-35: Eficacia da cobranca da divida ativa — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011. ................... 79
Grafico 4-36: Evolucdo da cobranga versus cancelamento da divida ativa — 2004-2009.................. 80

Grafico 4-37: Evolugdo do estoque versus cancelamento da divida ativa — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ,
20T T ettt bbbttt R et ettt e e s nerens 80

Grafico 4-38: Indicador da dependéncia de transferéncia de recursos — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ,
740 I O 81

Grafico 4-39: Comparativo entre transferéncias correntes de outros entes e receita propria — 2004-
2009. Fonte: TCE-RJ, 20171 .eeveeieceesee ettt 82

Grafico 4-40: Comparativo entre ICMS arrecadado e redistribuido — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011.

............................................................................................................................................... 82
Grafico 4-41: Indicador da carga tributaria per capita — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011. ............... 83
Grafico 4-42: Indicador do custeio per capita — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011......ccocvvvevenanee. 84
Grafico 4-43: Indicador dos investimentos per capita — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011................ 85
Grafico 4-44: Indicador do grau de investimento — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011. ...................... 86
Grafico 4-45: Indicador de liquidez corrente — 2004-2009. Fonte: TCE-RJ, 2011, ......ocovvevvevrninnee. 87

Grafico 4-46: Participacdo da despesa de exploragao em 2009 (percentual) — componentes. Fonte:

RS A1 S TR0 I 125
Grafico 5-1: Populagao e regressao linear de MaCag. ..........coooveerveeireerieeee e 152
Grafico 5-2: crescimento POPUIACIONAL ..........cc.cvivieieiiecieceee e e 154

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 7 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

!!! For Evaluation Only.

Lista de Tahelas
Tabela 4-1: Notas médias e variagao do IDEB do Ensino Fundamental — rede municipal local — 2005 a

2009. Fonte: TCE-RJ, 2071, ..o 42

Tabela 4-2: Notas meédias e variacao do IDEB do Ensino Fundamental — rede estadual local — 2005 a
2009. FoNte: TCE-RJ, 20171 .ot 42

Tabela 4-3: Unidades escolares, professores, matriculas e indicadores — Creche — Total — 2004 a
2009. Fonte: TCE-RJ, 2017 ... ettt et enas 43

Tabela 4-4: Unidades escolares, professores, matriculas e indicadores — Pré-escola — Total — 2004 a
2009. Fonte: TCE-RU, 2017 ...eeeeeeeee ettt 43

Tabela 4-5: Unidades escolares, professores, matriculas e indicadores — Ensino Fundamental — Total
—2004 a2 2009. Fonte: TCE-RJ, 2017, . .eeceeeeeeeeeee et st 44

Tabela 4-6: Unidades escolares, professores, matriculas e indicadores — Ensino Fundamental — Rede
estadual — 2004 a 2009. Fonte: TCE-RJ, 2017 ...eooerieeeeeeeeeeee e 45

Tabela 4-7: Unidades escolares, professores, matriculas e indicadores — Ensino Fundamental — Rede

municipal — 2004 a 2009. Fonte: TCE-RJ, 2011 . ...cvreeeeeeeeeeeeee e 45
Tabela 4-8: Estabelecimentos por tipo — Municipio — Dez 2009. Fonte: TCE-RJ, 2011. .................... 56
Tabela 4-9: Distribuicdo de leitos hospitalares — Municipio — Dez 2009. Fonte: TCE-RJ, 2011........... 56
Tabela 4-10: Recursos Fisicos - Equipamentos — Municipio — Dez 2009 ............ccoeeeeveeeceeeeeeenee, 57
Tabela 4-11: Recursos Humanos - Ocupagdes — Municipio — Dez 2009...........cccoeovreierreiercenennes o7

Tabela 4-12: Levantamento de indice Répido de Aedes aegypti 2009, por municipio, Regido Sudeste,
2009. FONtE: MS, 207 0......eeieeieeieeeeeee ettt ettt e e reereanis 58

Tabela 4-13: Estratificac@o etaria das soroprevaléncias do anti-HBc total nos subgrupos SUS e NSUS.

Municipio de Macaé, Rio de Janeiro, Brasil, 1998. Fonte: GAZE, 2002..........c.ccceeveevvvercrrnnnne. 99
Tabela 4-14: Aspectos da economia do Municipio — 2003-2008.............c.ccoeveieieieieiececeeeeee, 68
Tabela 4-15: receitas totais — 2004 a 2009. Fonte: TOE-RJ. ........ooiiiiiiicicceeee 69
Tabela 4-16: despesas totais — 2004 a 2009. Fonte: TCE-RU. .......cooeeveeeieeecceeeeeee e 70
Tabela 4-17: indice de perdas na rede. Fonte: SNIS, 2009..........oo.overieereeeeereeeeeeeeeeeseeeseseeeeseeenes 124

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 8 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

For Evaluation Only.
ﬂ!ﬁh

Tabela 4-18: Numero de ligagdes em maio de 2011. Fonte: CEDAE............cccooovvveieveierieeeceeees 124
Tabela 4-19: Numero de economias em maio de 2011. Fonte: CEDAE. ... 124
Tabela 4-20: captagao por 10CalIdATE. ...........oeirieiiiice e 127
Tabela 4-21: tipos de tratamento por 10CaAlIdAE. ............cvevveiiiieeee e 127

Tabela 4-22: Informagoes operacionais de esgoto — prestadores de servigos de abrangéncia local —
Direito Pablico. Fonte: SNIS, 2009. ...t 128

Tabela 4-23: bairros / localidades da cidade de MaCaG. .........c.oooeeeoeeee e, 130

Tabela 4-24: estrutura tarifaria empregada pela CEDAE em Macaé. Fonte: Diario Oficial do Estado do
Rio de Janeiro, apud CEDAE, 2011, .....ee oottt 145

Tabela 5-1: dados e estimativas de Macaé. Fonte: censo IBGE: 2000 e 2010, contagem IBGE 2007 e

estimativas IBGE: 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2008 € 2009............cccceevevererenene. 151
Tabela 5-2: crescimento POPUIACIONAL..............c.cviiiieiii e 153
Tabela 5-3: dados UtilizadoS N0 PrOJELO. .....ccveveeeieece et 155
Tabela 5-4: Metas anuais dos Servicos de 4gua € BSOT0. ......cvrverrrereeeriererieeeeseeesee e seseee e renees 157
Tabela 5-5: indice de perdas an0 @ AN0............cccecueeiiiiiciceeeeee et 158
Tabela 5-6: valores de investimentos em curto, médio e longo prazo (milhoes de Reais). ............... 167
Tabela 5-7: fluxo de caixa — abastecimento de AgUA............cceeveveieiiei i 169
Tabela 5-8: Fluxo de caixa — sistema de coleta e tratamento de esgoto..........cccvevvevceeiccicecnene, 170

Tabela 5-9: Fluxo de caixa — sistema de coleta e tratamento de esgoto com contra prestagdo de

SBIVIGOS. ettt ettt ettt h btk E bt b bbb r et nis 171
Tabela 5-10: Geragéo de receitas — sistema de abastecimento de agua............coceeveeerereicrerrennes 174
Tabela 5-11: Geragéo de receitas — sistema de esgotamento SanItario. ..........ccceeeevecereeicrenrennes 175

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 9 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

lconen

1. Introducao

Este trabalho técnico se traduz na elaboracéo de um Plano para os servigos de abastecimento
de agua e coleta e tratamento de esgoto para o Municipio de Macaé, caracterizando as agoes, as
intervengoes e 0s investimentos com o intuito de universalizacéo e prestagcao adequada dos servigos
para os Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério, tendo como premissa
basica o desenvolvimento de alternativas e indicacédo de solugdes de engenharia, em consonancia

com 0S demais equipamentos urbanos.
Este planejamento foi realizado para um horizonte de 30 (irinta) anos, com projecoes até 2041.

Uma vez que os sistemas venham a ser implantados em conformidade com as orientagdes de
um planejamento, ficam resguardados: a preservacdo das fontes hidricas e o controle ambiental das
areas de preservacao, contribuindo desta forma para a melhoria da qualidade de vida da populagao.

Salienta-se que a elaboragdo deste trabalho tera a preocupacgdo de estar em estreita sintonia
com a realidade da regido e com a Politica de Saneamento Basico da Prefeitura Municipal de Macaé,
especificamente com as normas e diretrizes vigentes em todas as esferas de competéncia.
Consequentemente e considerando-se 0s elevados custos de implantagao de obras de saneamento, 0
desenvolvimento das soluges de engenharia serd conduzido reunindo o binémio "criatividade -
experiéncia", aliado a uma otimizagao rigorosa da concepgao, de forma a possibilitar a viabilizacao do
empreendimento e a elevagao do alcance social dos investimentos.

0 conhecimento dos sistemas neste Plano é de grande importancia para que se tenha como um
dos principais beneficios, o planejamento da implantacdo das unidades dos sistemas propostos em
conformidade com o0s demais existentes, levando-se em conta as prioridades da regido e das
comunidades abrangidas.

Para tanto, tem-se que o Plano estara contemplando:

e A identificacdo das demandas atuais e futuras, incluindo os aspectos relevantes da
prestagao dos servicos;

e As prioridades e as metas temporais;

e Alidentificagcao e a selegao de alternativas para a ampliagao, a melhoria e a atualizagéo
da oferta dos servigos publicos de saneamento basico e seus respectivos custos;
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e (s planos de investimentos com a previsdéo e propostas para as fontes de
financiamento;

e A definicdo dos elementos necessarios a sustentabilidade economica e financeira dos
servigos, incluindo as politicas de sua remuneragao e de subsidios para a garantia do
acesso universal, integral e equanime, e

e (s critérios para a organizagao ou melhoria da prestagdo dos servigos, especialmente
com a previsao e a identificagdo dos instrumentos de regulagao, de fiscalizagdo e de
avaliacao

e Sua revisao a cada quatro anos, conforme preconiza a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007/07, no § 2° do artigo 52.
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2. Objetivos

Com base nas problematicas identificadas, levando em consideracéo a projecao dos cenarios
de desenvolvimento socioecondmico do municipio, além de outros aspectos como condicionantes e

oportunidades percebidas durante o diagndstico, sao tragcados 0s objetivos descritos a seguir.

e Promogao e melhoria da saude coletiva,

e ( abastecimento de agua para consumo humano em condig0es sociais, ambientais e
economicamente aceitaveis;

e ( abastecimento de agua para outros fins econémicos;

e A coleta, o transporte, o tratamento e a disposicao final dos efluentes sanitarios em
conformidade com as Normas Brasileiras e as legislacoes vigentes, em todas as esferas
governamentais;

e A protecao, recuperacao e melhoria das condicoes do meio ambiente, em particular dos
recursos hidricos e do solo, com especial atencdo para as areas de conservacao e/ou

ecologicamente mais vulneraveis;

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 12 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

For Evaluation Only.
PARA TODOS

3. Metodologia e Referéncias

Um “Plano de Saneamento Basico” consulta as normas gerais relativas as edificagoes,
zoneamento, uso, ocupacgao e parcelamento do solo, ou seja, o Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano. E este Plano que deve ser utilizado como referéncia para a caracterizagao das zonas urbanas
e determinacéo de niveis de distribuicao populacional.

Uma andlise financeira das alternativas de modelo de operacdo do Sistema de Saneamento
Basico do Municipio de Macaé podera ser desenvolvida internamente por uma Secretaria do Municipio
e ser focada na avaliagao de 03 topicos principais, contendo:

e A projecao de um fluxo de caixa tanto de uma operagao direta como de uma concessao
ou permissao, com vistas a melhorias na prestagao dos servigos com proposito de sua
universalizagao;

e Areadequacao das Estruturas Tarifarias, e

e Andlise de elementos de editais, para uma eventual inclusdo do capital privado na
prestacdo dos servicos, de municipios com processos de concessao concluidos e
aprovados pelos Tribunais de Contas.

Entretanto, este Plano abordara mais a frente questdes relacionadas a sustentabilidade

economica e financeira, contemplando a melhor alternativa para a gestao dos servigos.
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4. Diagnostico

4.1. Caracterizacao geografica e ambiental

4.1.1.Localizacao

Macaé pertence a regiao Norte Fluminense, que também abrange 0s municipios de Campos dos
Goytacazes, Carapebus, Cardoso Moreira, Conceicao de Macabu, Quissama, Sdo Fidélis, Sao
Francisco de Itabapoana e Sao Joéo da Barra (TCE-RJ, 2011).

d

Figura 4-1: Municipio de Macaé em relacao ao Estado e a regiao Norte-Fluminense. Fonte: adaptado
de Wikimedia Commons.

O municipio tem uma drea total de 1.219,8 quilometros quadrados, correspondentes a 12,5%
da area da regiao Norte Fluminense. Os limites municipais, no sentido horario, sao: Nova Friburgo,
Trajano de Morais, Concei¢ao de Macabu, Carapebus, Oceano Atlantico, Rio das Ostras e Casimiro de
Abreu.
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As ligacoes da sede municipal sao feitas por duas rodovias e uma ferrovia. A RJ-106 percorre

todo o litoral, de Rio das Ostras a Carapebus, atravessando o centro da cidade. A RJ-168 corta o
municipio de leste a oeste, acessando a BR-101, que alcanga Concei¢do de Macabu, ao norte, e Rio
das Ostras, ao sul. Com apenas um pequeno trecho asfaltado, o tragado da RJ-162 segue pelo
interior, alcangando Trajano de Morais, ao norte, e Casimiro de Abreu, ao sul.

A ferrovia, que liga o Estado do Rio de Janeiro ao Espirito Santo, é usada quase exclusivamente
para transporte de cargas.

4 1.2.Histérico

Transcreve-se aqui 0 historico do Municipio segundo o Centro de Memdria Antonio Alvarez
Parada, da Prefeitura Municipal de Macaé.

No ano de fundacéo de Cabo Frio (1615) tem inicio a conquista dos Goitacas do Norte, com um
triste episddio. Os habitantes da nova vila exigem a destrui¢cdo dos nativos da vizinhanca e espalham
em seus campos roupas de doentes de variola, a fim de contamina-los. A medida desumana nao traz
qualquer vantagem aos feitores. O indio continua arredio e, nas planicies de Campos, ainda se mostra
"intratavel". SO com a ameaca de pirataria na regido surge o interesse no povoamento de Macaé.
Durante o dominio da Espanha sobre Portugal, o entdao ministro espanhol em Londres, o estadista
Gondomar, alertou o governo de Madri quando soube da pretensa invasao de aventureiros ingleses.
Sem recorrer a luta, o habil diplomata conseguiu fazer com que 0s ingleses desistissem da investida.
Mesmo assim, o governo espanhol tomou providéncias para defender a terra, ordenando ao
governador-geral Gaspar de Souza que estabelecesse de cem a duzentos indios numa aldeia sobre o
rio Macaé, defronte a llha de Santana, e que fundasse um povoamento semelhante sobre o rio Leripe
(hoje Rio das Ostras), onde os inimigos cortavam as madeiras colorantes de Pau-brasil, principal

mercadoria contrabandeada.

0 filho de Araribdia, Amador Bueno, chefiou o povoado que corresponde hoje a cidade de
Macaé. O outro nucleo primitivo se estabeleceu na Freguesia de Neves, onde 0 missionario Antonio
Vaz Ferreira consequiu catequizar os indios que campeavam as margens dos rios Macaé, Macabu e
Sao Pedro. A colonizacéo oficial, feita pelos jesuitas, so teve inicio em fins de 1630, quando eles

comegaram a erguer a Capela de Santana, um engenho e um colégio num lugar posteriormente
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conhecido como a Fazenda dos Jesuitas de Macaé. A dominagdo dos goitacas, e 0 possivel acesso

as suas planicies, foram conquistas obtidas pelo trabalho conjunto dos jesuitas Jodo de Almeida,
Jodo Lobato e, principalmente, Estevdo Gomes, capitao-mor de Cabo Frio. Rico senhor do Rio de
Janeiro, Gomes conseguiu apaziguar os selvagens, por ter-lhes prestado ajuda na época da epidemia
provocada pelos colonizadores.

Em 1695, um dos sucessores dos Sete Capitaes, Luis de Barcelos de Machado, construiu a
Capela de Nossa Senhora do Desterro, num lugar posteriormente conhecido como Freguesia do
Furado e transferido em 1877 para os dominios do distrito de Quissama. Apesar de todos esses
esforgos de colonizacdo, até o fim do Século XVII, Macaé continuou desprotegida. Nas ilhas de
Santana instalou-se um centro de piratas franceses que, em 1725, saqueavam todo o litoral.
Roubavam embarcacoes e assaltavam os que traziam gados e mantimentos para a cidade do Rio de
Janeiro.

. 18
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Figura 4-2: Projecto de arruamento da Villa de Macahé. [SIC]. Fonte: Biblioteca Nacional Digital.

Com a expulsao dos jesuitas, em 1795, por ordem do Marqués de Pombal, a localidade recebeu
novos imigrantes vindos de Cabo Frio e de Campos para ocupar as terras ja apaziguadas. O povoado
progrediu, surgiram novas fazendas e engenhos. O desenvolvimento da regido garantiu sua elevagao a
categoria de vila, com o nome de Sdo Joao de Macaé em 29 de julho de 1813. Com o territorio

desmembrado de Cabo Frio e Campos, Macaé torna-se municipio em 25 de janeiro de 1814.

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 16 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

For Evaluation Only.
conon
PARA TODOS
—_— www.macae.ri.gov.br

Passagem terrestre obrigatoria entre o Rio de Janeiro e Campos, Macaé foi sede do registro criado

pelos viscondes de Asseca, com a fungdo de cobrar impostos e fiscalizar tudo o que saia da Paraiba
do Sul, mantendo o territorio sob ferrenha opressao. Em 15 de abril de 1846, a lei provincial n® 364

eleva a Vila Sao Joao de Macaé a categoria de cidade.

Figura 4-3: Planta da direcao do canal de Campos a Macahé [SIC].
Fonte: Biblioteca Nacional Digital.

Em 1862 ja circulava o primeiro jornal, o "Monitor Macaense". Com o crescimento da produgao
dos engenhos de agucar de Campos, o governo imperial se da conta da necessidade de auxiliar o seu
escoamento, pois o porto de Sao Jodo da Barra ja ultrapassara sua capacidade. Inicia-se, entao, em
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1872, a construgdo do canal Campos-Macaé, atravessando restingas, num trajeto de 109
quilémetros, utilizando como porto maritimo a enseada de Imbetiba. Nascia um importante porto para
a economia fluminense, que seria palco de uma intensa agitagdo comercial no fim do periodo
imperial. A criacao da via férrea trouxe novo impulso, com as companhias concessionarias das
Estradas de Macaé, do Bardo de Araruama, do ramal de Quissama e da Urbana de Macaé. Mais tarde
chegaram os trilhos da Estrada de Ferro Leopoldina. Em 1910, o governador do Estado do Rio de
Janeiro, Alfredo Baker, criou a Prefeitura Municipal de Macaé, entregando sua administracao ao
niteroiense Silva Marques. A populagdo macaense nao aceitou a imposicao, impedindo a posse e
levando o0 caso a Justiga, que impugnou o prefeito.

Ainda em 1938, a Comarca de Macaé passa a constar de dois termos: Macaé e Casimiro de
Abreu. Vinte anos depois, a lei 3.386 constitui a Comarca de Macaé de um s6 termo, 0 municipio de
Macaé, composto pelos distritos de Macaé, Barra de Macaé, Carapebus, Quissama, Corrego do Ouro,
Cachoeiro de Macaé, Glicério e Sana. Mais tarde seriam incorporados os distritos de Vila Paraiso,
Frade, Parque Aeroporto e Imboassica. As principais lavouras do municipio sao a cana-de-agucar,
laranja, tomate, café, mandioca, banana, feijao, batata-doce, milho, arroz e abacaxi. A pecuaria
também ¢é bastante desenvolvida. De sua arquitetura colonial, Macaé conserva apenas a Igreja
reformada de Santana e o Forte Marechal Hermes, de 1651. A lenda diz que essas duas construgoes
se uniam por um tunel, feito pelos jesuitas, onde eram escondidos tesouros. Hoje, a descoberta de
petroleo na plataforma continental trouxe grande impulso a economia local, fazendo de Macaé um dos

municipios que mais contribuem na geracao de riquezas para o Estado do Rio de Janeiro.

COMIARICAY  APTROTINADA
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Figura 4-4: Reconhecimento da Pedra de Hermes na enseada de Macahé [SIC].
Fonte: Biblioteca Nacional Digital.
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4.1.3.Divisao administrativa

A administragao do Municipio se da da seguinte forma:
0 Gabinete do Prefeito € composto das seguintes chefias:

e C(Chefia de Expediente do Gabinete do Prefeito
e (Chefia Administrativa do Gabinete do Prefeito
o Subchefia de Gabinete para Cerimonial

o Assessoria de Imprensa
O Gabinete da Vice-prefeita é composto pela Chefia de Gabinete e sua Assessoria.
As Secretarias e Coordenadorias que comp0em a Prefeitura sao as seguintes:

e (Coordenadoria Geral da Cdmara Permanente de Gestéo
o Coordenadoria Geral
o Subcoordenadoria Geral
o Apoio Técnico Administrativo
o Escritorio de Gerenciamento de Projetos
o Coordenadoria Geral da Agenda 21
o Coordenadoria do Programa Cidade Limpa
o Coordenadoria do Programa Cidade Digital
o Coordenadoria do Orgamento Participativo
o Geréncia de Politicas Sociais
o Geréncia de Obras Pablicas
o Geréncia de Seguranca
o Geréncia de Urbanizagao e Saneamento
o Coordenadoria do Programa Macaé Cidadao
o Geréncia do Plano Diretor
e (Controladoria Geral do Municipio
o Gabinete da Controladoria Geral do Municipio
o Subcontroladora Geral do Municipio

o Assessorias

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 19 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

For Evaluation Only.
o
L ety

o Coordenadorias

o Comissdo Multidisciplinar de Fiscalizagéo e Controle

o Auditoria Fiscal e Contabil

o Consultoria Fiscal e Contdbil

o Protocolo Geral

o Arquivo Geral

e Secretaria de Administragao
o Secretaria Municipal de Administragao
e Secretaria de Ambiente

o Secretario Municipal de Ambiente
= Subsecretario Municipal de Ambiente

o Assessoria de Comunicacao

o Assessoria de Gabinete

o Assessoria Juridica

o Coordenadoria de Administragao

o Coordenadoria de Arborizagao e Paisagismo

o Coordenadoria de Educagao Ambiental

o Coordenadoria de Fiscalizagdo Ambiental

o Coordenadoria de Informatica

o Coordenadoria de Licenciamento Ambiental

o Goordenadoria de Logistica

o Coordenadoria de Protocolo

o Coordenadoria de Residuos e Efluentes

o Coordenadoria de Unidade de Conservagao

o Coordenadoria de Eventos

o Goordenadoria de Fauna e Pragas Urbanas

o Coordenadoria de Projetos

o Orgdos vinculados a Secretaria de Ambiente
= (Conselho Municipal de Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
= Fundo Ambiental
= Conselho Gestor da APA do Sana
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= Unidades de Conservagao Municipais
e Secretaria de Comunicagao
o Secretario Municipal de Comunicagao
e Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e Tecnoldgico
o Subsecretaria Municipal de Agricultura e Abastecimento
o Subsecretario Municipal de Agricultura e Abastecimento
o Orgdos Vinculados:
= Parque de Exposicao Latiff Mussi
= Horto Municipal
= Horto Municipal do Imburo
= Sitio Km 17
o  Subsecretaria Municipal de Ciéncia e Tecnologia
= Subsecretario Municipal de Ciéncia e Tecnologia
o Coordenadoria de Sistemas
o Coordenadoria Geral de Redes e Infraestrutura de Tl
o Goordenadoria de Apoio ao Usuario
o Coordenadoria de Projetos
o Subsecretaria Municipal de Industria e Comércio
= Subsecretario Municipal de Ciéncia e Tecnologia
= Subsecretaria Municipal de Pesca
e Subsecretario Municipal de Pesca
e Orgdos Vinculados:
e Mercado de Peixes
e (ais
e Base de Radio Costeira

= Fundo Municipal de Desenvolvimento Econémico e Social - FUMDEC

e Secretaria de Desenvolvimento Social

o Secretario de Desenvolvimento Social
e Secretaria de Educagao

o Subsecretaria Administrativa

= Subsecretaria
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o Coordenadoria Geral
o Coordenadoria de Recursos Humanos
o Movimentagao de Servidor
o Contratos Temporarios
o Alocacdo de Estagiarios
o Coordenacdo de Expedicdo de Documentos
o Coordenacao de Autonomia das Escolas
o Coordenacdo do Bolsa Familia
e Subsecretaria de Educacdo na Saude, Cultura e Esporte
e Subsecretaria
e (oordenadoria
e Assessoria Administrativa
e (Coordenagao do Esporte
e (oordenagao de Cultura / Coordenagdo de Bandas Escolares
o (Coordenagao de Saude
e (Coordenagao da Escola de Horério Integral
e (Coordenagao de Meio Ambiente
o Subsecretaria de Ensino Fundamental
= Subsecretaria
= Coordenadoria Geral
= Coordenador Administrativo
= Coordenadores Pedagogicos
= (Coordenadores Pedagogicos do 6° ao 9° ano de escolaridade
o Subsecretaria Infra Estrutura
= Subsecretario
o Subsecretaria Municipal de Educagao Infantil
o Subsecretaria
o Coordenadoria Geral
o Coordenadores Administrativos
o Agente Administrativo

o Coordenadores Pedagdgicos

relatorio de Saneamento Basico Macaé Pagina 22 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

For Evaluation Only.
o
L ety

o Goordenadora de Gestao Participativa
o Goordenadores de Campo
e Secretaria de Fazenda
o Secretario Municipal de Fazenda
o Subsecretaria Municipal de Fazenda
o Subsecretario Municipal de Tributos Municipais
= Procuradoria da Fazenda
= Coordenadoria Atendimento ao Consumidor
= Consultora Tributaria
= Coordenador de Fiscalizacao Tributaria
= Coordenador de Langamento Tributario
= Coordenador de Tesouraria
= Coordenadora Financeira-Contabil
= Goordenador Apoio Administrativo
e Secretaria de Governo
o Coordenadoria Geral de Centros Administrativos
o Goordenadoria Geral Programa Macaé Cidadao
o Ouvidoria Geral do Municipio
e Secretaria de Habitagao
o Secretario
o Subsecretaria de Politica e Produgao Habitacional
o Subsecretaria de Desenvolvimento Institucional e Cooperagédo Técnica
e Secretaria de Interior
o Secretario Municipal de Interior
o Subsecretario Municipal de Interior
e Secretaria de Limpeza Publica
o Secretario Municipal de Limpeza Publica
o Subsecretaria de Servigos Publicos
e Secretaria de Manutencao, Vias, Parques e Jardins e Cemitérios
e Secretaria de Mobilidade Urbana
o Secretario Municipal de Mobilidade Urbana
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o Subsecretaria Municipal de Transito

o Subsecretaria Municipal de Transportes

o Subsecretaria Municipal de Educagao de Transito

o Fundo Municipal de Transporte e Transito de Macaé
e Secretaria de Obras Pablicas e Urbanismo

o Secretario Municipal de Obras e Urbanismo

o Subsecretario Municipal de Obras Publicas

o Coordenadoria Geral de Obras Pablicas

o Coordenadoria de Planejamento

o Coordenadoria de Projetos e Orcamentos

o Coordenadoria de Fiscalizagao

o Goordenadoria Geral de Obras Emergenciais

o Subsecretaria Municipal de Urbanismo

o Coordenadoria de Andlise de Processos e Fiscalizagao

o Goordenadoria de Planejamento Urbano

o Goordenadoria de Projetos de Interesse Social
e Secretaria de Ordem Publica

o Secretario Municipal de Ordem Publica
e Secretaria de Planejamento

o Secretario Municipal de Planejamento

o Subsecretaria Municipal de Planejamento

o Subsecretaria Municipal de Execugao Orgamentaria
e Secretaria Municipal de Satde

o Subsecretaria Municipal de Saude

o Fundacao Municipal Hospitalar de Macaé — FMHM

o Fundo Municipal de Satde

o Fundo Municipal Antidrogas de Macaé — FUNDMAD

o Coordenadoria de Controle, Avaliacéo e Auditoria

o Goordenadoria do Programa DST / AIDS

o Coordenadoria de Enfermagem

o Coordenadoria de Servigos de Emergéncia
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o Goordenadoria do Programa de Saude da Familia
o Coordenadoria de Informatica
o Coordenadoria Geral de Saude Coletiva
o Coordenadoria de Servigos de Saude
o Goordenadoria de Vigilancia Sanitaria
o Divisdo Especial da Area Técnica de Alimentagéo e Nutricdo — CATAN
o Divisao Especial de Farmacia — Farmacia Municipal Central de Macaé
o Divisdo Especial de Fisioterapia e Reabilitagao
o Divisao Especial de Transportes e Remogao
o Divisao Especial de Recursos Humanos
o Gonselho Municipal de Saude
e Secretaria de Trabalho e Renda
o Secretario Municipal de Trabalho e Renda
o Subsecretario de Trabalho e Renda
o Assessoria Especial
o Coordenadoria Administrativa
o Assessoria Executiva
o Coordenadoria Geral
o Coordenadoria Multidisciplinar
o Coordenadoria de Convénios e Parcerias
o Coordenadoria de Atendimento
o Coordenadoria dos Jovens
o Coordenadoria dos Cursos
o Goordenadoria de Triagem dos Curriculos
o Coordenadoria do CPD
o Coordenadoria da Identificagao Civil
e Procuradoria Geral do Municipio
o Procurador Geral do Municipio
o Procuradora Executiva de Assuntos Internos
o Procurador Executivo de Contratos e Convénios

o Procurador Executivo de Contenciosos
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o Procuradoria Executiva Administrativa
e (Coordenaria Extraordinaria do PROCON
o Coordenador Extraordinario
o Coordenadoria Juridica
o Coordenadoria Administrativa
o Coordenadoria de Atendimento ao Consumidor
o Coordenadoria de Projetos Especiais
e (oordenaria Extraordinaria Gabinete de Gestéo Integrada
o Coordenadoria Extraordinaria
o Coordenadoria Geral de AgGes Estruturais
o Administrativo
o Acoes Pedagagicas e Cursos
o Acoes Sociais e Gestao
o Telecomunicagoes e Informatica
o Ago0es Sociais e Projeto
o Operagoes do Georreferenciamento
o Intervengoes Urbanisticas
e (Coordenaria Extraordinaria de Defesa Civil
o Coordenador Municipal
o Coordenador do Planejamento
o Coordenador de Operacoes
o Coordenador de Projetos Sociais
o Coordenador de Gestao de Riscos
o Assessor de informagoes
o Assessor Juridico
o Assessora Administrativa
e (oordenaria Extraordinaria Macaé 200 Anos
e (oordenaria Extraordinaria de Recursos Humanos
e (oordenaria Extraordinaria de Renda Minima
e (Coordenaria Extraordinaria Politicas Contra Drogas

e (Coordenadoria Especial da Terceira Idade.
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As Fundagoes Municipais sao:

e Fundacdo Educacional de Macaé

e Fundacdo Municipal Recanto da Igualdade
¢ Fundacao Macaé de Cultura

e Fundacao de Esporte e Turismo de Macaé
e Fundacdo Municipal Hospitalar de Macaé.

As Autarquias e Empresas Municipais sao:

e Empresa Publica Municipal de Saneamento - ESANE

e Empresa Municipal de lluminagcéo — EMIP

e Centro de Educacao Tecnologica e Profissional — CETEP

e Instituto de Previdéncia dos Servidores de Macaé — MACPREV

e Instituto Macaé de Metrologia e Tecnologia — IMMT.
Os Conselhos e Fundos Municipais sao:

e Fundo de Saude

e Fundo de Defesa dos Direitos da Crianga e do Adolescente
e Fundo Ambiental

e Fundo de Desenvolvimento Econdmico

e Fundo de Assisténcia Social

e Fundo de Transporte e Transito de Macaé

¢ Fundo de Habitacdo e Interesse Social

e Fundo de Defesa dos Direitos Difusos

e (onselho de Defesa dos Direitos da Crianga e do Adolescente
e (Conselho de Ciéncia e Tecnologia

e (onselho de Saude.
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Em Macaé, segundo dados do TCE-RJ (2011), com base na Pesquisa de Informagoes Basicas
Municipais, apurada pelo IBGE’, na administragao direta, em 2009, houve forte aumento do niimero
de funcionarios somente comissionados, estagiarios ou sem vinculo permanente, reunidos na

categoria “outros”. Nao foram detectados funcionarios na administragao indireta.

A pesquisa apurou diversas questoes em 1999, 2001, 2002, 2004, 2005, 2006 e 2008. A partir
dos dados mais recentes, publicados no final de 2009, apresenta-se a seguinte evolugao do quadro

de pessoal:

Macaé O Administragao Direta @ Administracao Indireta

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000 A

2.000 A

1999 2001 2002 2004 2005 2006 2008 2009
Ano retratado na pesquisa do IBGE

Grafico 4-1: Evolucao do namero de funcionarios do municipio — 1999-2009.
Fonte: TCE-RJ, 2011.

0 vinculo empregaticio dos servidores e funcionarios, subdividido entre administragao direta e
administracdo indireta, apresentou 0 comportamento descrito em Grafico 4-2 e Grafico 4-3.

! Essa pesquisa, também conhecida como PIBM ou Munic, é de cunho institucional e de registros administrativos
da gestdo publica municipal, e se insere entre as demais pesquisas sociais e estudos empiricos dedicados a escala
municipal.
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Macaé [ Estatutarios O Celetistas EOutros

1999 2001 2002 2004 2005 2006 2008 2009
Ano retratado na pesquisa do IBGE

Grafico 4-2: Total de funcionarios da administracao direta por vinculo empregaticio — 1999-2009.
Fonte: TCE-RJ, 2011.
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Grafico 4-3: Total de funcionarios da administracao indireta por vinculo empregaticio — 1999-2009.
Fonte: TCE-RJ, 2011.
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4.1.4.Clima

Segundo Veiga (2002 — apud MARQUES, 2008), o relevo e a proximidade do mar fazem com
que Macaé, devido a grande extensao do seu territorio, apresente variagoes de temperatura entre dois
grandes dominios climaticos. Um localiza-se nas zonas mais baixas, com precipitacdo em torno de
1.200 milimetros anuais, com chuvas concentradas principalmente nos meses de verao e estiagem
nos meses de inverno, entre abril e setembro. A umidade do ar é elevada devido a grande massa

liquida, com temperatura média girando em torno de 23 °C, aumentando nos meses de verao.

0 segundo dominio localiza-se nas areas mais elevadas, a oeste do municipio. As
temperaturas, em fungdo da altitude da Serra do Mar, atingem indices menores do que 18 °C nos
meses de junho e julho. Caracteriza-se, também, pela elevada pluviosidade (acima de 2 500 mm
anuais) (VEIGA, 2002, apud MARQUES, 2008).

Legenda

Quente (média > 18° C em todos os meses do ano)
D Superdimido sem seca/subseca
D Umido com 1 a 3 meses secos

I:] Semi-Umido com 4 a 5 meses secos

Subquente (média entre 15° C e 18° C em pelo menos 1 més)
Q Superamido sem seca/subseca

|:] Umido com 1 a 3 meses secos

I:] Semi-umido com 4 a 5 meses secos

Mesotérmico Brando (média entre 10°C e 15° C)
Superumido sem seca/subseca

— A
— D Umido com 1 a 3 meses secos

— Y g
|:] Semi-umido com 4 a 5 meses secos

Figura 4-5: mapa climatico do Rio de Janeiro.
Fonte: adaptado de mapa climatico do Brasil, IBGE, 2002.

4.1.5.Relevo

Segundo DANTAS (2005), A leste da Regido Metropolitana situa-se a Regido dos Lagos e o
extenso relevo colinoso localizado entre a linha da costa e 0 sopé da serra do Mar, que se prolonga de
Niteroi até a baixada Campista. A Regido dos Lagos propriamente dita consiste de uma sequéncia de
planicies costeiras que se estendem de Marica até o Parque Nacional de Jurubatiba, este localizado
entre Macaé e Barra do Furado. Trata-se de extensos corddes arenosos de origem marinha,

intercalados por depressoes intercordoes e recobertos por vegetagao de restinga (Figura 4-6).
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Figura 4-6: Planicie costeira de Jurubatiba constituida de Espodossolos Hidromaérficos e Neossolos
Quartzarénicos, recoberta por vegetagao de restinga. Area de preservagao permanente. Ao fundo,
escarpa da serra do Mar. Estrada Quissama - Barra do Furado.

A expansao acelerada de cidades, como Saquarema, Araruama, Arraial do Cabo, Cabo Frio,
Buzios, Rio das Ostras e Macaé, além de loteamentos indiscriminados, todos assentados sobre as
planicies costeiras, acarretam em consideraveis danos ambientais, pois além da destruicao da
vegetacao de restinga, promovem a contaminacdo das lagunas costeiras e do lengol freatico, em
locais de solos bastante permeaveis (Espodossolos Hidromorficos). Além disso, trata-se de uma area
de escassa disponibilidade de agua superficial ou subterranea.

Destacam-se também, neste trecho da baixada Fluminense, os vales dos rios Sao Joao, Macaé,
Macabu e Imbé, que consistem em extensas areas inundaveis ladeadas por colinas isoladas pela
sedimentacao fluvial. Os baixos vales desses rios consistem de planicies fllviolagunares, ou brejos,

bastante inundaveis e aproveitaveis apenas para pecuaria.
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Figura 4-7: Planicie fluvial do médio rio Sao Joao. Exploracao de areia do leito do canal e utilizacao
da planicie de inundacao para pastagens. Ao fundo, destacam-se colinas isoladas em meio a
planicie. BR-101 (entre Silva Jardim e Casimiro de Abreu). Fonte: CPRM, 2005.

Figura 4-8: Extensa planicie fluvio-lagunar do rio Macabu. Terrenos inundaveis (brejos) constituidos
por Organossolos e Gleissolos Tiomaérficos e colonizados por campos hidréfilos de varzea. Estrada
Quissama - Conde de Araruama.

Os médios cursos, formados por uma sedimentacéo fluvial e um pouco melhor drenados, séo
mais bem aproveitados para agricultura de varzea, desde que seja preservada a mata ciliar. A
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exploracao de areia para construgao civil com controle ambiental também é recomendada. Destacam-
se também, contrafortes isolados evidenciados pelos macigos de Macaé e de Conceicao de Macabu e
pelo macigo de Itaoca, que devem ser destinados a preservagdo ambiental e recomposicao florestal.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS £ METALURGIA
SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM

MAPA GEOAMBIENTAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

A b
- “.‘
N o

A

ol ‘”V
=

>

-Pkn'cm Fluvie-Marinheas (mangue’
Planicies Fluvio-Lagunares (brejos)
aixadas -

{
Planicles fluvicis(varzecas)

_| Planicies costeiras (restinga)
Tabuleiros

Colinas Iscladas
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Mar de Morrcs
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Montanhas
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"_.,.,_

Figura 4-9: mapa geoambiental do Estado do Rio de Janeiro. Fonte: CPRM.

4.1.6.Pedologia

Primeiramente, cabe uma breve explicacdo sobre pedologia ou Ciéncia do Solo, que é o estudo
dos solos. A Pedologia é ramo do conhecimento relativamente recente, cujas raizes foram langadas
em 1880 na Unido Soviética por Dokuchaiev?, ao reconhecer que o solo ndo era um simples

amontoado de materiais nao consolidados, em diferentes estadios de alteragao, mas resultava de uma

2 Vassilii Dokuchaiev ou Dokuchaev é considerado o “pai da pedologia”, ciéncia que ajudou a desenvolver
estudando solos de sua terra natal, a Rlssia, e classificando-os em oito agrupamentos, a saber: Chernozem, Solo

Argiloso, Solo Arenoso, Solo Formado de Sedimentos, Solo Siltoso, Solo Salino, Solo de Sedimento Argiloso de Cor Clara,
Solo Pedregoso.
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complexa interagao de inimeros fatores genéticos: clima, organismos e topografia, 0os quais, agindo

durante certo periodo de tempo sobre o0 material de origem, produziam o solo (IBGE, 2007).

A preocupacao inicial de cunho pedoldgico era explicar a formagao dos solos e estabelecer um
sistema de classificagdo, em grande parte, por causa da necessidade de corrigir e elevar a fertilidade
natural dos solos, neutralizar sua acidez, agrupar solos apropriados para determinadas culturas e

preservar 0s solos contra 0s perigos da erosao.

A definicdo de solo que melhor se adapta ao levantamento pedolgico, segundo IBGE (2007), é
a do Soil taxonomy (1975) e do Soil survey manual (1984):

Solo € a coletividade de individuos
naturais, na Superficie da terra,
eventualmente modificado ou mesmo
construido pelo homem, contendo
matéria organica viva e servindo ou
sendo capaz de servir a sustentagcdo
de plantas ao ar livre. Em sua parte
superior, limita-se com 0 ar
atmosférico  ou  dguas  rasas.
Lateralmente, limita-se gradualmente
com rocha consolidada ou
parcialmente  desintegrada,  dgua
profunda ou gelo. O limite inferior é
falvez 0 mais dificil de definir. Mas, o
que € reconhecido como solo deve
excluir o material que mostre pouco amarelo Eutroéfico tipico. Goiania — GO. Fonte:
efeito das interagbes de clima, IBGE, 2007.

organismos, material  originario e

relevo, através do tempo.

Solum
(96cm)

Solo
{(170cm)

Figura 4-10: Perfil de argissolo vermelho

A sequir serdo relacionados alguns termos que sao empregados com razoavel frequéncia na
area de Pedologia, necessarios para o entendimento dos solos que ocorrem no Municipio, cuja
conceituagao estd de acordo com o Vocabulario de ciéncia do solo, de Curi (1993) (apud IBGE,
2007).
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Solo® - material mineral e/ou organico inconsolidado na superficie da terra que serve como meio

natural para o crescimento e desenvolvimento de plantas terrestres.

Solum - parte superior e pressupostamente mais intemperizada do perfil do solo,

compreendendo somente os horizontes A e B (excluido o BC).

Por horizonte do solo deve-se entender uma secao de constituigdo mineral ou organica, a
superficie do terreno ou aproximadamente paralela a esta, parcialmente exposta no perfil e dotada de
propriedades geradas por processos formadores do solo que lhe confere caracteristicas de inter-
relacionamento com outros horizontes componentes do perfil, dos quais se diferencia em virtude de

diversidade de propriedades, resultantes da acao da pedogénese.

Por camada deve-se entender uma secao de constituicdo mineral ou organica, a superficie do
terreno ou aproximadamente paralela a esta, parcialmente exposta no perfil do solo e possuindo
conjunto de propriedades nao resultantes ou pouco influenciadas pela atuacdo dos processos
pedogenéticos.

Para a designagao dos horizontes e camadas do solo, usam-se letras maidsculas, minusculas e
numeros arabicos. As letras minusculas sdo usadas como sufixos para qualificar distingoes
especificas dos horizontes ou camadas principais, diagnosticos ou nao, enquanto as maiusculas sao
usadas para designar horizontes ou camadas principais, horizontes transicionais ou combinagoes
destes.

Prefixos numéricos (ex.: 2, 3, etc.) sdo usados para denotar descontinuidade litologica. Por
convencgao o 1 nao é mostrado, ex.: A, E, Bt,, 2Bt,, 2BC, 3C,, 3C,.

Sufixos numéricos sdo usados para subdivisdo de horizontes principais em profundidade. A
divisao é feita a partir da parte superior do horizonte, de forma sucessiva, sendo o simbolo numérico
colocado apos todas as letras usadas para designar o horizonte. Ex. A,, A,, E, Bt,, Bt,, Bt;, BC e C.

A numeragao € reiniciada sempre que houver mudanga de simbolizacao alfabética na sequéncia
vertical de horizontes. Ex.: Bt;, Bt,, Btx,, Btx,; C,, C,, Cg,, Cg,. Para horizonte A ou H qualificados com

sufixo p, @ numeragao ndo € reiniciada.

Segundo FERREIRA (1999), os solos da regiao séo formacoes de:

% 0 termo solo, quando empregado em sistemas taxondmicos, se refere a todas as partes do perfi | do solo,
presentes acima do material de origem (camadas e horizontes genéticos).
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e (oberturas Aluvionares compreendendo: Leques detriticos, Planicies e terragos

arenosos e areno-argilosos, além de Planicies de inundagao argilosas organicas.

e (Coberturas Marinhas - Subdivididas em duas Unidades, que sao Corddes e terracos
arenosos e Argilas organicas de fundo de baia (manguezais);

e (oberturas Fluvio-Lagunares, subdivididas em duas Unidades, assim definidas:

Depasitos argilo-arenosos e depositos Argilosos Organicos.

At
b *.‘g"z ﬁ
"{"") PV20
9

PA1

LVAS LVAS3

PVA14
SX6

1BGE - 2005 0 30km

Figura 4-11: solos da regiao onde se localiza Macaé. Fonte: IBGE, 2006.

4.1.7.Hidrografia

0 Rio de Janeiro pertence a Regido Hidrografica Atlantico Sudeste, formada pelas bacias
hidrograficas dos rios que desaguam no litoral sudeste brasileiro, do norte do Parand ao norte do
Espirito Santo. A regido tem cerca de 230 mil km? de drea. Os seus principais rios sao o Paraiba do
Sul e 0 Doce, com respectivamente 1.137 e 853 km de extensao. Além desses, a regiao hidrografica
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também ¢é formada por rios menos extensos que formam outras bacias, dentre elas a do rio

[tabapoana e as litoraneas do Rio de Janeiro.

A Bacia do Rio Macaé, bem como a do Jundid e de Imboassica, estdo sob administracao da
Superintendéncia Regional Macaé e Rio das Ostras — SUPMA. Ela abrange totalmente 0s municipios
de Rio das Ostras; e parcialmente os municipios de Nova Friburgo, Casimiro de Abreu, Macaé. O
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Macaé compreende as bacias dos rios Jurubatiba e Imboassica e
a bacia da lagoa de Imboassica, e foi criado pelo Decreto n°® 34.243, de 4 de novembro de 2003, no
ambito do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Figura 4-12: Superintendéncias Regionais correspondentes as regioes hidrograficas do Estado do Rio
de Janeiro. Fonte: INEA, 2011.

A bacia do rio Macaé compreende cerca de 1.765 km2. Antigo rio dos Bagres, o Macaé se
desenvolve por cerca de 136 km, desaguando no Oceano Atlantico junto a cidade de Macaé. O DNOS
retificou um estirdo de 26 km no baixo curso do rio Macaé, executando o mesmo tipo de obra em
tributarios como o rio Sao Pedro e outros.
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Além de abastecer o municipio homonimo, o rio Macaé é responsavel pelo abastecimento das

usinas termelétricas EI Paso e Norte Fluminense. De acordo com o sitio da prefeitura®, o estuario do
rio Macaé esta sendo recuperado com obras de saneamento e urbanizagao, que vao beneficiar as

populacoes ribeirinhas.

Além dos rios, é digna de nota a Bacia Hidrografica das Lagoas Costeiras de Carapebus e
Quissama: bacia estreita formada por terrenos de restinga e de tabuleiros terciarios, que agrupa
diversas lagoas situadas entre a lagoa de Jurubatiba, em Carapebus, e 0 canal das Flechas, na
fronteira de Quissama com Campos dos Goytacazes. A maioria pertence ao parque nacional de
Jurubatiba.

4.1.8.Flora

Macaé se encontra numa regido de bioma Mata Atlantica, antropizada.

Este bioma brasileiro ¢ o mais descaracterizado de todos, pois foi palco dos primeiros e
principais episodios de colonizagao e ciclos de desenvolvimento do pais. Ainda assim, suas reduzidas
formagGes vegetais remanescentes abrigam uma biodiversidade impar (IBGE, 2004).

BIOMAS CONTINENTAIS

BIOMA MATA ATLANTICA BIOMA CAATINGA
Ares aproximada = 1.110.182 Km* Ares aproximada = 844.453 Km*
BIOMA PANTANAL BIOMA PAMPA
Area aproximada = 150.355 Km* Area aproximada = 176.496 Km*
BIOMA AMAZONIA BIOMA CERRADO
Area sproximada = 4.196.943 Km* Area aproximada = 2.036.448 Km?
3 Areas antrépicas

G
Figura 4-13: Bioma do Rio de Janeiro. Fonte: IBGE, adaptado.

4 Disponivel em <http://www.macae.rj.gov.br/conteudo.php?idCategoria=27&idSub=27&idConteudo=49>.
Acesso em jun. 2010.
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Transcrevem-se a seguir trechos da obra Biodiversidade Brasileira, do Ministério do Meio

Ambiente — MMA, relativos a fauna da Mata Atlantica.

A Mata Atlantica esta reduzida hoje a menos de 8% de sua
extensao original, segundo 0s resultados recentes do
Atlas da Evolugao dos Remanescentes Florestais e dos
Ecossistemas Associados no Dominio da Mata Atlantica,
desenvolvido pela Fundagdo SOS Mata Atlantica e pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

[.]

A dindmica da destruicdo foi mais acentuada durante as
ultimas trés décadas, resultando em alteragées severas
para 0S ecossistemas que compéem 0 bioma,
especialmente pela alta fragmentacdo do habitat e perda
de sua biodiversidade. A vasta maioria dos animais e das
plantas ameacada de extingdo do Brasil é representada
nesse bioma e, das Sete espécies brasileiras
consideradas extintas em tempos recentes, todas
encontravam-se distribuidas na Mata Atlantica, além de
outras exterminadas localmente.

[.]

Apesar da devastagdo acentuada, a Mata Atldntica e oS
Campos Sulinos ainda abrigam uma parcela significativa
de diversidade biologica do Brasil, com altissimos niveis
de endemismo.

A riqueza pontual é tao significativa que oS dois maiores
recordes mundiais de diversidade botanica para plantas
lenhosas foram registrados na Mata Atlantica (458
espécies em um unico hectare do sul da Bahia). Em
virtude da sua riqueza biologica e dos niveis de ameaca,
esse bioma, ao lado de outras 24 regiées localizadas em
diferentes partes do Planeta, foi indicado, por
especialistas,

em um estudo coordenado pela  Conservation
International, como um dos hotspots mundiais, ou Seja,
uma das prioridades para a conservagao de
biodiversidade em todo o mundo.
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Invertebrados

Peixes

Répteis e anfibios

Aves
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A grande maioria das colegoes de invertebrados ndo esta
cafalogada nem informatizada; isso se deve a razoes
historicas, ao tamanho dos acervos, ao grau ainda
insatisfatorio de conhecimento sobre muitos grupos e a
caréncia de pessoal e equipamento. [..] torna-se
necessario um esforgo conjunto para inventariar areas
remanescentes, avaliar a possibilidade de manutengéo e
manejo e fundamentar a conservagao efetiva daquelas de
maior valor biologico.

Os ecossistemnas aquaticos da Mata Atlantica brasileira
possuem uma ictiofauna rica e variada, associada, de
forma intima, & floresta, que Ihe proporciona protegéo e
alimento. O trago marcante dessa fauna é seu grau de
endemismo, resultante do processo de evolugao historica
das espécies em area geomorfologicamente isolada das
demais, onde estdo localizadas outras  bacias
hidrograficas brasileiras.

A Mata Atlantica concentra 340 espécies de anfibios, 0
que corresponde a cerca de 65% das espécies brasileiras
conhecidas. Mais de 80 espécies de anfibios anuros
(sapos, ras e pererecas) sdo endémicas, podendo incluir
familias inteiras, como é 0 caso dos sapos da familia
Brachycephalidae. No caso dos répteis, ha 470 espécies
no Brasil: 197 representadas na Mata Atlantica, o que
equivale a 42% de todas as espécies conhecidas no Pais.

[...] sdo conhecidas varias espécies endémicas de
répteis, como Hydromedusa maximiliani (quelonio) e
Caiman latirostris (jacaré-de-papo-amarelo), e outras
ameacgacas pela ocupagdo antropica, como a Liolaemus
lutzae (lagartixa-da-areia) e a subespécie da serpente
surucucu (Lachesis muta rhombeata) da Mata Atlantica.
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