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Suas areas de atuacao sao as seguintes:

e Assessoria no Conselho Estadual de Recursos Hidricos, no Comité das Bacias
Hidrograficas dos Rios Macaé e das Ostras e do Consorcio Intermunicipal de Gestao
Ambiental da Regido Hidrografica VIIl — Consorcio Serra & Mar; Levantamento de
recursos hidricos relacionados a bacia hidrografica do Rio Macaé tais como as do
micro bacias;

e Recuperacao de areas degradadas em nascentes;

e Monitoramento ambiental da Lagoa de Imboassica;

e Acompanhamento e fiscalizagao de desenvolvimento dos Projetos com relevancia
hidrica;

e Apresentacdo de minutas de projetos para parceiros /investidores para possivel
aprovacao e execugao.

4.5. Sistemas de saneamento existentes

A agua é um valioso elemento promotor do desenvolvimento e do progresso. Ela se presta a
multiplas utilizagoes da maior importancia economica e social: abastecimento das populagoes e das
industrias; irrigagdo das culturas, meio de transporte; produgao de energia; fator de alimentagao, com
0 desenvolvimento da pesca; ambiente para o esporte, o turismo e o lazer. Também € um recurso
finito. Para que o mundo continue tendo agua potavel, é necessario que 0S mananciais sejam
preservados. Isso depende tanto da acao individual quanto da acao do governo, com a criacao de leis

e programas.

De acordo com a Agéncia Nacional de Agua, em 2002, a agricultura foi responsavel por 59% do
consumo de agua no pais; a industria, por 19%; e o abastecimento responde por 22%. A mesma fonte
aponta que 80% dos municipios brasileiros tém rede de abastecimento de agua, contra apenas 46%

que possuem rede de coleta de esgotos, dos quais somente 15% sao tratados.

A Organizacdo Mundial de Saude - OMS - define o saneamento como o controle de todos os
fatores do meio fisico do homem que exercem, ou podem exercer efeitos nocivos sobre a saude,
incluidas as medidas que visam a prevenir e controlar doencas, sejam elas transmissiveis ou ndo. A

mesma OMS apurou, recentemente, que 65% dos leitos dos hospitais do pais sdo ocupados por
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pacientes com problemas de saude relacionados a falta de saneamento. Sistemas de abastecimento

de agua, de esgotos sanitarios, de coleta e destinagao adequada de residuos sdlidos urbanos,
especiais e das areas rurais estdo, por conseguinte, diretamente ligados a qualidade de vida da

populacéo.

A estreita relacdo da saude com a provisdo de medidas sanitarias é bastante conhecida,
principalmente no que se refere a dgua de abastecimento doméstico e ao destino de dejetos. Cerca de
80% das doencas de paises em desenvolvimento como 0 Brasil sdo provenientes da agua de
qualidade ruim. As enfermidades mais comuns que podem ser transmitidas pela agua sao: febre

tifoide, disenteria, colera, diarreia, hepatite, leptospirose e giardiase.

O tratamento do esgoto sanitario constitui uma das mais importantes medidas preventivas de
enfermidades. Apesar das empresas de saneamento basico exercerem atividades consideradas
nobres, elas sao responsaveis por impactos ambientais significativos, sentidos ndo sé nas obras de

implantacao de tais sistemas, mas, principalmente, na operagao destes.

Até pouco tempo atras, programas de saneamento privilegiavam somente agoes nos campos
de abastecimento de agua e de coleta de esgotos sanitarios. O esgoto era conduzido a um corpo
d’agua e, neste, lancado in natura. E muito comum ver-se a utilizagdo de galerias pluviais como
pontos de descarga de esgotos. Usual, ainda, ¢é a falta de manutengao de elevatorias de esgoto que,
quando paralisadas, simplesmente desviam 0s dejetos para a rede pluvial. Verificam-se, atualmente,
problemas graves e generalizados de poluicdo em rios, lagoas e mares, gerados por esgotos
domeésticos e industriais.

Quanto mais poluida for a agua bruta captada para tratamento, mais caro este se tornara,

podendo sua utilizagao tornar-se inviavel técnica e economicamente.

A solucdo para os esgotos sanitarios de comunidades menores, quando ndo ha rede coletora
de esgotos, € a utilizagdo de fossas sépticas, cuja obrigatoriedade deve ser exigida pela
Administracao local. Ja os esgotos domésticos coletados precisam ser tratados para estabilizagao de
sua matéria organica, tornando-a estavel e inocua, sendo obrigacao das concessionarias ou do poder

publico o seu tratamento.
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4.5.1.Sistema de Abastecimento de Agua

Segundo informagdes da prefeitura, o sistema de abastecimento de agua de Macaé atende a
120 mil habitantes da populagao urbana do Distrito Sede.

Em 2009, no entanto, segundo o SNIS, 72,72% da populacao total de Macaé era atendida com
agua, sendo que no perimetro urbano esse atendimento era de 74,7%. 90,08% das economias de

agua eram residenciais.

A CEDAE é responsavel pelo abastecimento de agua do distrito sede, com prestacao dos
servigos de suprimento de agua. A Prefeitura de Macaé é responsavel pelos servigos de reposicao das
redes assentadas.

A ESANE — Empresa Municipal de Saneamento de Macaé é responsavel pelo abastecimento de

agua da regiao serrana.

Para o abastecimento de agua € utilizado o rio Macaé. Foi outorgada a Cedae a possibilidade de
aducdo méaxima de 1.600 I/s; a Cedae hoje trata 680 I/s. E realizada na localidade de Severina, através
4 bombas de baixo recalque de 40 CV de poténcia, cada. Recalcado para reservatorios e passam por
um processo de desarenagao e depois sao recalcados por mais 4 bombas de 400 CV, denominadas
alto recalque, até uma caixa de passagem elevada onde a partir dai chega por gravidade até a estacao
de tratamento no Morro de Santana, 17 km depois da captagao, através de 3 tubulagoes de 450 mm,
500 mm e 500 mm. Na localidade de Corrego do Ouro, os didmetros sao de 110 mm, 150 mm e 200
mm, dimensoes bastantes inferiores; na localidade de Trapiche, as tubulagdes sao ainda menores,
sendo de 60 mm, 85 mm e 110 mm, segundo a ESANE.

0 tratamento, segundo dados fornecidos pela prefeitura, é feito em uma Estagao de Tratamento
de Agua - ETA Morro de Santana, com capacidade de tratar 700 I/s, em funcionamento 24 h por dia.
Da ETA a agua é recalcada através de 4 bombas de 125 CV até 2 km por um tubo de 800 mm onde
esta localizado o reservatorio de 5 milhoes de litros de agua, 30 m acima da cota maxima da ETA. A
partir dai segue abastecendo por gravidade em tubos de Fe e PVC de 200 mm, 300 mm, 400 mm e
500 mm, os bairros da cidade. Existem também 14 bombas de até 40 CV que garantem o

abastecimento em bairros com cotas e distancias elevadas.
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O Municipio de Macaé é abastecido por 01 reservatorio de 5 milhdes de litros de agua,

localizado no morro Santa Monica, construido de concreto. Existem outros 2 reservatorios de 100 mil

litros localizados nos bairros Sao Marcos e Nova Macaé.

A rede de distribuicdo que atende aos bairros da area urbana de Macaé foi assentada em tubos
PVC de 300 mm, 200 mm, 150 mm, 100 mm, 75 mm e 50 mm, tendo cerca de 120 mil metros de

rede.

0 indice de hidrometracdo do Municipio, segundo dados da CEDAE, é de 73,5% em 2011. O
consumo médio per capita é de 200,0 L/hab.dia. Os indices de perdas na rede de distribuicao eram
conforme Tabela 4-17.

Tabela 4-17: indice de perdas na rede. Fonte: SNIS, 2009.

distribuicao 26,45 %
perdas lineares — bruto 25,17 m3/dia/Km
por ligagao 352,09 L/dia/lig.

Segundo dados da CEDAE, em maio de 2011, foi registrado um total de 31.159 ligagcGes de
agua no Municipio, conforme detalhado na Tabela 4-18.

Tabela 4-18: Numero de ligacoes em maio de 2011. Fonte: CEDAE.

Residencial Comercial Industrial Publica TOTAL

Com hidrémetro 20.452 1.900 297 222 22.871
Sem hidrémetro 7.927 148 86 127 8.288
TOTAL 28.379 2.048 383 349 31.159

Tahela 4-19: Nimero de economias em maio de 2011. Fonte: CGEDAE.

Residencial Comercial Industrial Publica TOTAL

Com hidrémetro 35.243 2.835 297 291 38.666
Sem hidrometro 9.540 168 86 144 9.938
TOTAL 44,783 3.003 383 435 48.604
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As despesas com exploragdo estdo divididas conforme apresentado no Grafico 4-46. O
faturamento em maio de 2011, segundo informacbes da CEDAE, foi de R$ 3.453.165,99, e a
arrecadacdo foi de R$ 2.391.644,73.

M INO35 - pessoal préprio

M IN036 - pessoal total
(equivalente)

1 IN037 - energia elétrica

H IN038 - produtos quimicos

M INO39 - outras

Grafico 4-46: Participacao da despesa de exploracao em 2009 (percentual) — componentes.
Fonte: SNIS, 2011.

A despesa total com os servicos por m? faturado era de 4,34 R$/m3 em 2009 segundo SNIS.
243 dias de faturamento ficam comprometidos com contas a receber. O indice de suficiéncia de caixa
é de 111,73%.

Quanto a qualidade da agua, ha que se observar o item 4.2.2.1 - Aspectos epidemioldgicos,
sobre a soroprevaléncia de virus de hepatite.

Na regido Serrana de Macaé se encontram 19.806 habitantes, conforme censo de 2010 do
IBGE. O atendimento a essa regido é feito em grande parte por apenas cloragdo ou Unidades de
Tratamento Simplificadas — UTS, dotadas de filtro e clorador e ETAs. Os tratamentos estéo detalhados
na Tabela 4-21.

Os tratamentos, no entanto, nem sempre se adequam as necessidades da regidao, conforme
estudo da qualidade microbiolégica da agua consumida pela populacdo do Distrito do Sana,
desenvolvido por membros da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e Fundacao Oswaldo Cruz

relatorio de Saneamento Basico Macaé Péagina 125 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

For Evaluation Only.
[TRABALHANDO|
m

www.macae.rj.gov.br

(RAMOS et all, 2008). Foram registradas ocorréncias de bactérias do grupo coliformes termo
tolerantes na agua das duas captacoes e respectivos reservatorios, em todas as estagoes do ano,
possivelmente por causa das areas de pastagens acima da captagao da Gloria e ao lado da captacéo
do Palmital, conforme Figura 4-24 e Figura 4-25.

Figura 4-25: uso e ocupacao da microbacia do Rio Palmital. Fonte: RAMOS, 2008.

Além do Rio Gloria e do Rio Palmital, sdo usados os seguintes mananciais: Buracada,
Roncador, Denise, Buidao, Jé Motta, Corrego do Ouro, Pedro Paulo, Colégio, Assentamento e Carlinhos

Kilage.

A captacdo é feita conforme tabela a seguir:
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Tabela 4-20: captacao por localidade.

Localidade Estrutura Adugao Vazao (L/s) Aducao até a ETA
Sana (Palmital) Barragem Gravidade 3 Gravidade
Sana (Gloria) Barragem Gravidade 6 Gravidade
Frade Barragem Gravidade 10 Gravidade
Glicério Barragem Gravidade 12 Gravidade
Oleo Barragem Gravidade 6 Gravidade
Trapiche Barragem Gravidade 15 Gravidade
Areia Branca Barragem Gravidade 6 Gravidade
Bicuda Grande (Escola)| Barragem Gravidade 3 Gravidade
Bicuda Grande (Igreja) |  Barragem Gravidade 6 Gravidade
Bicuda Pequena Barragem Gravidade ) Gravidade
Corrego do Ouro  |Pogo de succao Recalque 20 Recalque
Tahela 4-21: tipos de tratamento por localidade.
Localidade Tipo Funcionamento Capacidade (L/s)
Sana (Palmital) Cloragao 24 h 3
Sana (Gloria) Cloragao 24 h 6
Frade Cloragao 24 h 10
Glicério Cloragao 24 h 12
Oleo Cloragéao 24 h 6
Trapiche Ciclo completo (ETA) 24 h 15
Areia Branca Simplificado 24 h 6
Bicuda Grande (Escola) Cloragao 24 h 3
Bicuda Grande (Igreja) Cloragao 24 h 6
Bicuda Pequena Simplificado 24 h )
Corrego do Ouro Ciclo completo (ETA) 24 h 20
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Nao ha reservagao em nenhum sistema de abastecimento. A rede de distribuicao, na maior

parte dos trechos é feita em PVC, com diametros que variam entre DN150mm e DN50mm. Ha apenas

um pequeno trecho em cimento armado.

Segundo informacdes da ESANE, As unidades Palmital, Gléria, Frade, Glicério, Oleo, Escola e
Igreja que faziam apenas cloragao da agua passarao a fazer também a filtragem, atendendo a Portaria
n® 518, de 25 de margo de 2004, do Ministério da Saude. Além disso, foram adquiridos reservatorios
de contato para melhorar a eficiéncia da desinfecgao.

4.5.2.Sistema de Esgotamento Sanitario

Ao longo de décadas, a medida que o municipio de Macaé foi sendo povoado, 0 sistema de
esgotamento sanitario da cidade foi sendo definido, sem nenhuma ordenagao urbana.

Desta forma parte dos esgotos estdo direcionados a fossas sépticas; parte dos esgotos é
langada diretamente em redes de drenagem ou em canais e lagoas; alguns pequenos sistemas

isolados sdo dotados de rede coletora com e sem tratamento final dos efluentes sanitarios.

Para atingir os padroes estabelecidos na legislagao vigente (ver 4.3 - Legislacdo) para os

Ccorpos receptores, é necessario o tratamento tercirario dos efluentes.

A rede de esgotos atual do Municipio conta com 42 elevatorias, segundo informagoes da
Prefeitura. Destas, a maioria se encontra em mau estado de conservagao. Em planta cadastral de
2006, fornecida pela prefeitura, foi levantada a extensao da rede de esgoto, chegando a 5.285,7 m de
rede unificada (esgoto e drenagem de aguas pluviais), mais 66.635,9 m de separador absoluto.

Segundo informagoes coletadas pelo SNIS (2009), o Sistema de Esgotamento Sanitario do

Municipio se encontra na situacao descrita na Tabela 4-22.

Tabela 4-22: Informacoes operacionais de esgoto — prestadores de servicos de abrangéncia local -
Direito Publico. Fonte: SNIS, 2009.

Populagéo atendida | Quantidade de ligagoes Economias ativas
TOTAL |URBANA | TOTAL ATIVAS | TOTAL RESIDENCIAIS
habitante | habitante | ligagao ligagdo |economia| economia |1000m3/ano | 1000m3/ano

Coletado Tratado
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56.771 | 56.771 11.354 11.354 | 11.354 10.786 4.144 2.072

Considerando a populagdo atendida, e que 0 esgoto coletado pela concessiondria seja
unicamente domestico, 30% da populagao tinha esgotos coletados. Destes esgotos coletados, 50%

eram tratados.

Segundo informacdes mais atualizadas, obtidas junto a prefeitura, hoje a cobertura do servico
de coleta de esgotos atende 43% da populagdo. Destes esgotos coletados, 26% sao tratados. Esta
mudanca de cenario resulta de maiores investimento em rede para a coleta e afastamento do esgoto

em detrimento de seu tratamento.

Segundo informagoes do sitio eletronico da Prefeitura, serdo implantados 10,2 km de esgoto no
bairro Lagomar, uma das areas que mais crescem no municipio, com cerca de 45 mil moradores.
Além disso, a Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) do Lagomar esta em fase de teste e esta
prevista a construcao da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), localizada no bairro Engenho da
Praia. As obras fazem parte do programa Planejando Macaé. A primeira fase das obras no Lagomar,
que comegou em 2006 termina este ano, incluindo a instalagdo de 55 mil metros de rede de esgoto.

Ha Estagoes de Tratamento de pequeno porte em Sana e Glicério operadas pela ESANE. Ha
ainda sistemas de pequeno porte, tais como a ETE Centro de Convengdes e outras de condominios

residenciais.

Ha no bairro da Guanabara a ETE Mutum, concluida em Agosto de 2009 e com vazao maxima
de 36 L/s. Tem plenas condicdes de funcionamento e ainda néo foi ativada.

Na maior parte das areas nao se constata rede separadora alguma de esgotos sanitarios.
Mesmo na minoria onde existe a oferta dos servigos com redes de esgotamento sanitario, este
servigo praticamente se limita ao afastamento dos dejetos, sem realmente efetuar o proprio tratamento
e disposicao correta dos efluentes. Muitas das elevatorias dos sistemas, e mesmo estagoes de
tratamento, se encontram em estado de total abandono e inoperancia. Os equipamentos dos sistemas
levantados na ocasido estdo mapeados na Figura 4-27e na Figura 4-28. A legenda de bairros se

encontra na Tabela 4-23.
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Tahela 4-23: hairros / localidades da cidade de Macaé.

’

1 Mirante da Lagoa 36 Visconde de Araujo
2 Jardim Guanabara 37 Cajueiros

3 Guanabara 38 Botafogo

4 Sao Marcos 39 Virgem Santa

5 Vale Encantado 40 Malvinas

6 Granja dos Cavaleiros 41 Coldnia Leocadia
7 Novo Cavaleiros 42 Centro

8 Morada das Garcas 43 Imbetiba

9 Vivenda da Lagoa 44 Parque Valentina Miranda
10 Cavaleiros 45 Morro do Carvéao
11 Bairro da Gloria 46 Petrobras

12 Duque de Caxias 47 Nova Holanda
13 Cancela Preta 48 Nova Brasilia

14 Novo Horizonte 49 Barra de Macaé
15 Francisco Alves Machado 50 llha da Caieira
16 Riviera Fluminense 51 Piracema

17 Jardim Sol e Mar 52 Aeroporto

18 Praia Campista 53 Bosque Azul

19 Jardim Vitoria 54 Nova Esperanca
20 Granja Maringa 55 Village Park

21 Campo d'Oeste 56 Fronteira

22 Village dos Cavaleiros o7 Parque Aeroporto
23 Campo Grande 58 Mato Escuro Badejo
24 Praia do Pecado 59 Badejo

25 Costa do Sol 60 Barreto

26 Nova Aroeira 61 N. Sra. da Ajuda
27 Jardim Santo Antonio 62 Ajuda de Cima
28 Bairro Nova Macaé 63 Jardim Franco
29 Morro de Sao Jorge 64 Parque Atlantico
30 Aroeira 65 Centro de Convencgoes
31 Morro de Santana 66 Sédo José do Barreto
32 Jardim Pinheiro 67 Jardim Carioca |
33 Morro Santa Monica 68 Jardim Carioca Il
34 Miramar 69 Engenho da Praia
35 Bela Vista

A baixa cobertura da oferta de servigo de rede coletora e a grande quantidade de areas urbanas
sem rede de esgoto sanitario é ilustrada desde a Figura 4-29 até a Figura 4-41.
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Em visita técnica efetuada em 10 e 11 outubro de 2011, foram averiguadas as condigcoes de
parte da rede existente, incluindo elevatorias e estagoes de tratamento. As informacoes estao divididas
por bairros.
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Centro de Macaé

No Centro de Macaé existem 2 (duas) elevatorias em operacao. A elevatoria Silva Jardim,
localizada a Rua Silva Jardim com R. Teixeira de Gouveia, recalca para a Elevatoria Washington Luis

situada a Praga Washington Luis, entre as Ruas Tenente Coronel Amado e Rua Dr. Télio Barreto.

A Elevatoria Washington Luis concentra todo o esgoto do centro da cidade. Esta funcionando
com toda a carga, porém os efluentes sdo lancados diretamente (in natura) em um PV de Aguas

Pluviais.

Figura 4-29: Elevatoria Washington Luis.

Bairro Miramar

A elevatoria Miramar na praga localizada entre a Av. Fabio Franco e a Rua Getdlio Vargas, no
bairro Miramar. Esta elevatoria esta desativada, encontra-se fechada para impedir a agao de vandalos.

Foi executada uma rede para extravasar no canal da Av. Fabio Franco, esgoto in natura.
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Figura 4-30: Elevatoria Miramar e local do desague do esgoto.

Bairro Visconde de Araujo

No bairro Visconde de Araujo estao construidas duas elevatorias, a elevatoria Visconde situada
a Rua Secretario Rubens Falcado com a Avenida Fabio Franco, e a elevatoria Visconde/Linha Vermelha,
situada a Av. Fabio Franco com Rua Prefeito Curvelo Benjamim. Estao fora de operagao. Os efluentes
seguem para a rede de agua pluvial.

Figura 4-31: Elevatoria Visconde, desativada.
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Bairro Imbetiba

A elevatoria Imbetiba, situada no bairro de mesmo nome, esta localizada em rua sem saida da

Capitania dos Portos, ao lado do embarque da Petrobras. Esta desativada.

Bairro Valentina Miranda

Sdo duas elevatdrias, sendo uma construida no final da rua Livio D. Campos com rua Jorge
Costa e a outra, na rua Abilio com rua Francisco Pereira de Mendonca.

Bairro Malvinas

A elevatoria localizada proximo a esquina da rua G e a ETE Malvinas localizada no final da Rua
1, junto ao ponto de 6nibus, ambas na comunidade Malvinas, estao fora de operacao.

Bairro Nova Macaé

No bairro Nova Macaé estdo construidas 3 (trés) elevatorias e se encontram desativadas. A
Elevatoria Principal esta localizada na rua Eng.° Sérgio W. Figueira; Elevatéria Um, a Rua Manoel
Gregorio da Silva com rua 9; e a Elevatoria Dois, a Rua 6, ap0s a Rua Antonio Barbosa Silva. Um ralo
recebe os efluentes que passariam pela elevatoria Nova Macaé Um.

Figura 4-32: Elevatoria Nova Macaé Um, desativada e abandonada e ralo que recebe efluentes.
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Bairro da Gloria — ETE Virgem Santa

A construgdo da Estagdo de Tratamento de Esgotos Virgem Santa, localizada na Linha Verde, no
bairro da Gloria, havia sido paralisada. A empresa Carioca Engenharia esta sendo contratada para
reiniciar as obras, com previsao de término no ano de 2012. Essa elevatoria devera atender o lado Sul

do municipio.

Figura 4-33: ETE Virgem Santa - estado atual.

Morada das Gargas / Vivendas da Lagoa

Estd prevista a construcdo de uma elevatoria que ira atender as localidades de Morada das

Garcas e Vivendas da Lagoa.

Bairro Cavaleiros

0 bairro Cavaleiros possui uma estacao elevatoria recém-construida, fora de operacdo. Esta
situada no final da orla. Foi projetada para recalcar todo o esgoto da orla e das ruas transversais do

bairro Cavaleiros.

Bairro Novo Cavaleiros

No bairro Novo Cavaleiros foi construida uma elevatoria a rua Saturno com Alameda Marta que

encontra-se inoperante.
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Bairro Sao Marcos

No bairro Sao Marcos, estdo construidas duas ETE’s, denominadas Solar da Lagoa e Recanto
da Lagoa, ambas desativadas.

Bairros Mirante da Lagoa e Mutum

No Condominio Mirante da Lagoa, na Lagoa de Imboassica, estdo construidas 6 (seis)
elevatorias. Encontram-se inoperantes. A Elevatoria Principal esta localizada no final da Rua Roberto
Garrido com Av. Administrador Luis de Shuller, 3 (irés) elevatorias estdo localizadas na Av.
Administrador Luis de Shuller com ruas W7, W24 e W15; uma na rua W22 com Av. Vereador Roberto
Garrido e outra na Av. Adm. Luis de Shuller com rua W29. A rede precisa de reparos.

Os esgotos do Mirante deverao ser recalcados para a ETE Mutum. A estacao de tratamento
possui capacidade para 695,73 m®, vazao nominal de 20 I/s, vazao maxima de 36 I/s. As obras foram
executadas pela empresa Sanevix Engenharia. Foi inaugurada em 2009 e esta pronta para funcionar. A
rede necessita ser revisada.

ANCVIA (=

enharia

A + E Mutum - Macaé/RJ
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE Esgyy 50 de Tratamento de Esgotc

ETE MUTUM " BFN + DS + DESF + UV

0/2009 ;'
yra Municipal de Macae

assn AnnT it QarralF

Figura 4-34: Vista da Estacao de Tratamento de Esgotos ETE Mutum e placa com dados.

Bairros Ajuda de Baixo, Ajuda de Cima, Planalto da Ajuda, Vila Badejo e Jardim Carioca

As elevatorias Planalto da Ajuda, localizada em estrada de barro; Ajuda de Baixo, situada
proximo a construgao de um conjunto habitacional na A.03; Ajuda de Baixo Dois, no inicio da Av. Sete

estao construidas e inoperantes.

A elevatoria e ETE Vila Badejo, se localizam a rua Hilda Brandao de Miranda, com a estrada do
Canal do INCRA e a elevatoria Vila Badejo Um, no acesso da estrada do canal do INCRA.
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A Elevatoria Vila Badejo encontra-se desativada e extravasando para o canal.

Figura 4-35: Vista da Elevatdria Vila Badejo.

A elevatoria Jardim Carioca, localiza-se na Av. dos Bandeirantes, proximo a linha férrea; e a
elevatoria Jardim Carioca Dois, localiza-se no acesso da estrada Hidebrando Alves Barbosa; e a
elevatoria Beco do Barao, localiza-se no final da Av. dos Bandeirantes, proximo a estrada do Imburo.
Estao construidas e inoperantes.

Bairro Parque Aeroporto

Na Rua Um do Bairro Parque Aeroporto esta construida a ETE Aeroporto. Esta inoperante, toda
deteriorada e tomada por vandalos. O entorno da estacdo esta todo ocupado por residéncias, 0 que

inviabiliza a construgao de uma nova ETE, pois possui area insuficiente.

Figura 4-36: Vista da ETE Aeroporto.
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Lagomar

A Elevatoria Lagomar, esta situada as margens da Av. Amaral Peixoto, RJ 106. Encontra-se em

funcionamento e extravasando para a rede de agua pluvial.

Figura 4-37: Vista da Elevatoria Lagomar.

A ETE Lagomar, localizada no bairro Engenho da Praia, ao lado da ETE Engenho da Praia.
Encontra-se fechada, sem acesso para vistoria.

Figura 4-38: Vista da ETE Lagomar.

Engenho da Praia

0 sistema de Engenho da Praia encontra-se em operagdo. Sao 3 (irés) elevatorias, uma estacéo
de tratamento, com capacidade para 6.000 hab, vazéo 12 litros/segundo. Possui rede de distribuigao.
A elevatoria principal esta localizada na Av. Lagomar, apds a Rua Santa Catarina, uma abaixo da
Rodovia Amaral Peixoto com Av. Lagomar; e outra junto a linha férrea, entre as ruas Acre e Ceara. A
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ETE Engenho da Praia estd localizada no final da Rua Espirito Santo. O sistema encontra-se em

funcionamento, com somente um tanque de aeragao.

A Elevatodria de Chegada (final) do Sistema esta situada no terreno da ETE Engenho da Praia,

esta funcionando e recalcando o esgoto para ETE.

Figura 4-40: Vista da ETE Engenho da Praia.

Bairro Sao Joseé do Barreto

A elevatoria Sao José do Barreto situada a Av. Perimetral do Lago, abaixo da Rodovia Amaral

Peixoto, encontra-se-se inoperante.
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Centro de Convengoes

0 Centro de Convencoes localizado em Sao José do Barreto tem uma elevatoria funcionando

que atende apenas ao Centro de Convengoes.

Village Park

A elevatoria Village Park construida dentro do condominio de mesmo nome, para atender ao

proprio condominio encontra-se desativada.

Hospital Municipal

O Hospital Municipal possui uma elevatoria em funcionamento para atender apenas a essa
unidade.

Distrito do Sana

O distrito do Sana possui (trés) elevatorias em operagdo. O sistema possui rede e uma estagao
de tratamento ETE DO SANA, localizada na Fazenda Trés Marias.

Distrito de Glicério

Glicério possui uma elevatoria, rede de distribuicdo e uma estagdo de tratamento ETE do
Distrito. O sistema esta em operacao.

Bairro Fronteira

No bairro Fronteira encontramos um exemplo de sistema de esgotamento

fossa/filtro/sumidouro.
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Figura 4-41: Sistema Fossa-Filtro-Sumidouro — Bairro Fronteira.

4.6. Concessionarias

4.6.1.Estrutura tarifaria

A estrutura tarifaria adotada para a cobranga pelos servigos de abastecimento de agua é a da
Area B, ilustrada na Tabela 4-24. Esta é a tarifa vigente em todos os Municipios atendidos pela CEDAE
e diversos bairros do Municipio do Rio de Janeiro. A formula de calculo desta tarifa obedece aos
sequintes fatores basicos: tipo de consumidor, nimero de economias, numero de dias de consumo e
volume de agua consumido apurado. Em todas as classes, ha uma tarifa diferenciada em razéo da
quantidade consumida. Esta é uma pratica em conformidade com a Lei 11.445, de 07/01/2007,

visando a racionalizagdo do uso da agua em todos 0s niveis de consumo.
A tarifa de esgotamento sanitario € a mesma de abastecimento de agua.

Na Regido Serrana, segundo a ESANE, a cobranca pelo tratamento e distribuicdo de agua néo é
efetuada.
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Tabela 4-24: estrutura tarifaria empregada pela CEDAE em Macaé.
Fonte: Diario Oficial do Estado do Rio de Janeiro, apud CEDAE, 2011.

ESTRUTURA TARIFARIA B VIGENTE (agosto/2011)

CATEGORIA DE | CONSUMO MULTIPLICADOR | TARIFA 1 [TARIFA 2 (B) -TARIFA 3 (B) -
USUARIOS (m*/MES) (B) - R$ R$ R$
DOMICILIAR CON- 1,00 1,625364
TA MINIMA

DOMICILIAR 0-15 1,00 1,789200 1,862016

16 - 30 2.20 3,936240 4,096435

31 - 45 3,00 5.367600 5.586048

46 - 60 6,00 10,735200 11,172096

> 60 8.00 14,313600 14.896128

COMERCIAL 0-20 3.40 6.083280 6.330854

21~ 30 5,99 10,717308 11,153475

> 30 6.40 11.,450880 11.916902

INDUSTRIAL 0-20 4,70 8.409240 8.751475

21 - 30 4,70 8,409240 8,751475

31 - 130 5.40 9.661680 10.054886

> 130 5,70 10,198440 10,613491

PUBLICA 0-15 1,32 2.361744 2,457861

, > 15 2.92 5.224464 5.437086
PUBLICA 0-15 1,32 2.145480
(*) ESTADUAL > 15 292 4,746062

TARIFA 1 e 3: Unidade predial atendida com cobr./agua e esgoto;

TARIFA 2: Unidade predial atendida com cobr./agua e sem cobr./esgoto;

A cobranca de esgoto é igual a cobranca de agua;

Tarifa Social:

Considera 1 economia e cobranga de 30 dias;
Valor de conta para Unidade Predial (atendida com cobr./dgua e esgoto): R$ 18,16;
Valor de conta para Unidade Predial (atendida com cobr./agua e sem esgoto): R$ 9,08.
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5. Proposta

Os servigos de esgotamento sanitario sdo basicamente o conjunto de agoes e instalagoes que

visam o tratamento e a destinagao apropriados para as aguas servidas nos domicilios, ou seja, 0s
esgotos sanitarios, garantindo assim, que oS mesmos nao influenciem prejudicialmente o meio

ambiente.

As solucoes para o servico de saneamento especificamente dos esgotos sao diversas e
variadas, influenciadas por inumeros aspectos externos, desde fatores fisicos, como relevo e
topografia ou fatores demograficos, como densidade populacional e projegoes futuras, até fatores
sociais e culturais, que € o caso, por exemplo, da nao aceitacao popular de uma determinada solugéo

ou do grau de poluigao ao meio ambiente permitida pela legislagao.

Logo, na concepgao de um sistema de esgotamento sanitario, se faz necessario um estudo das
caracteristicas locais para que se determine a melhor solugao. Ainda assim, uma regiao pode ter mais
de uma solugdo possivel, sem que a escolha de um determinado tipo de solugao signifique a
completa exclusao das alternativas. E ainda, em algumas situagoes especificas, gragas a aplicacao

usual ou convencional, algumas solugoes se tornaram, por assim dizer, tradicionais.

Nas areas urbanas a solugao tradicional é composta pela ligagao dos domicilios a rede de
coleta pablica, onde os esgotos sao transportados através de tubulagoes enterradas até uma unidade
coletiva de tratamento. Algumas vezes, durante o transporte, se fazem necessarias elevatorias para
vencer algum obstaculo natural ou para a simples elevagao da rede a jusante. Esse tipo de solugdo é
chamado de sistema dinamico, uma vez que 0s esgotos “correm” por gravidade ou acionados por

sistemas de bombeamento.

Seguindo a mesma linha de pensamento, nos sistemas estaticos ndo ha redes coletoras
publicas. Os efluentes dos domicilios sao tratados em seus proprios terrenos, em fossas sépticas ou
outro tipo de solugéo individualizada. Este tipo de solugao € comumente aplicado em zonas rurais ou

em pequenas povoacgoes ou, ainda, nas zonas urbanas mais afastadas.
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5.1. Principios legais e diretrizes

As principais referéncias para a definicdo dos principios e diretrizes do Plano de Saneamento do
Municipio de Macaé sao aqueles da Constituicao Federal, da Lei Nacional de Saneamento Bésico, do
Estatuto das Cidades, a Lei n°® 3.239 de 02 de agosto de 1999, que institui a politica estadual de
Recursos Hidricos e cria o sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos, e da Lei Organica
do Municipio de Macaé, de 05 de Abril de 1990. No ambito Estadual, observa-se grande énfase no
controle de poluicdo, na defesa e protecdo das aguas, materializada em diversas Leis e Decretos
como, por exemplo, Decreto Estadual n® 2.330 de 08 de janeiro de 1979, que institui o Sistema de
Protegao dos Lagos e Cursos d’Agua do Estado do Rio de Janeiro.

0 controle de poluigao, bem como a protecdo dos sistemas hidricos sao mencionados no Plano
Diretor do Municipio.

5.1.1.Principios Constitucionais e Federais

Pela Constituigdo Federal, todos tém direito a saude e ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, além de educacdo ambiental em todos os niveis de ensino. O direito a saude deve ser
garantido mediante politicas sociais e econdmicas que visem a reducao do risco de doenga e outros
agravos e ao acesso universal e igualitario as acOes e Servicos para sua promogdo, protecao e
recuperacdo (art.196). Pelo inciso IV, do art. 200, compete ao Sistema Unico de Satde participar da
formulagdo da politica e da execucdo das agOes de saneamento basico. O meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, deve
ser defendido e preservado pelo Poder Pablico e pela coletividade (art. 225, Capitulo VI). A educagao
ambiental deve ser oferecida em todos os niveis de ensino para a preservacao do meio ambiente
(inciso VI, § 1°, art. 225).

Pelo Estatuto das Cidades, todos tém direito a cidades sustentaveis, ao saneamento ambiental,
[...] para as atuais e futuras geracoes (inciso I, art. 2°). A populagao tem o direito de participar na
formulagao, execugdo e acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento
urbano (inciso II, art. 2°). As fungGes sociais da cidade e o controle do uso do solo devem ser
garantidos, de forma a evitar a deterioracdo de areas urbanizadas, a poluicdo e a degradagao

ambiental; e a expansao urbana deve ser compativel com a sustentabilidade ambiental, social e
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economica do Municipio e do territorio, além de uma justa distribuicdo dos beneficios e onus da
urbanizacao (art. 2°). O meio ambiente natural e construido, ou seja, 0 patriménio cultural, historico,
artistico, paisagistico e arqueoldgico deve ser protegido, preservado e recuperado (inciso XlI). A
moradia digna deve ser garantida a todos, como direito e vetor da inclusao social.

A Lei Nacional de Saneamento Basico (art. 2° da Lei 11.445/2007) estabelece como principios
fundamentais a universalizagdo do acesso (inciso 1) com integralidade das acOes (inciso II), a
seguranca, qualidade e regularidade (inciso XI) na prestagcao dos servigos, a promogao da saude
publica (incisos Ill e 1V), a seguranga da vida e do patriménio (inciso IV), assim como a do meio
ambiente (inciso Ill). Quanto a politica, séo principios fundamentais a articulacdo com as politicas de
desenvolvimento urbano, protegdo ambiental e interesse social (inciso V1), a adocao de tecnologias
apropriadas as peculiaridades locais e regionais (inciso V), o uso de solugoes graduais e progressivas
(inciso VIII) e integragao com a gestao eficiente de recursos hidricos (inciso XII). Quanto & gestéo, sdo
principios fundamentais a transparéncia baseada em sistemas de informagoes, processos decisorios
institucionalizados (inciso IX) e controle social (inciso X), além da promogdo da eficiéncia e
sustentabilidade econdmica (inciso VII), considerando a capacidade de pagamento dos usuarios
(inciso VIII).

Ainda relacionado ao Saneamento, pode-se destacar na Politica de Saude (Lei 8.080/1990) o
Saneamento Basico como fator determinante e condicionante da sadde (art. 3°), a salubridade
ambiental como um direito social e patrimonio coletivo, e a articulagao das politicas e programas da
Saude com o saneamento e 0 meio ambiente (inciso II, art. 13).

Pela Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/1997), a agua, recurso natural limitado,
¢ um bem de dominio puablico dotado de valor econdémico, devendo ser assegurada a atual e as
futuras geragoes. O uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessedentacao de
animais em situagoes de escassez. A gestdo dos recursos hidricos deve garantir o uso maltiplo das
aguas (inciso IV, art. 1°) e a adequagao da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas,
bioticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regioes do Pais (inciso I, art.
3°). Os planos de recursos hidricos devem articular com o planejamento dos setores usuarios (inciso
IV, art. 3°). Deve-se ainda promover a percepcao quanto a conservagao da agua como valor

socioambiental relevante.

relatorio de Saneamento Basico Macaé Péagina 148 de 198



Edited by Foxit PDF Editor
Copyright {c) by Foxit Corporation, 2003 - 2010

lconen

5.1.2.Principios Estaduais

Da mesma forma que na Constituicao Federal, a d4gua é bem de dominio publico, considerada
um recurso essencial a vida, de disponibilidade limitada, dotada de valores economico, social e
ecologico. E considerada em toda a unidade do ciclo hidrolégico, compreendendo as fases aérea,
superficial e subterranea. A unidade basica de gerenciamento dos recursos hidricos é a bacia ou

regiao hidrografica.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos é fundamentada na descentralizagdo, com a
participagao do Poder Puablico, dos usudrios, da comunidade e da sociedade civil. O acesso a agua é
direito de todos, sem comprometer 0s ecossistemas aquaticos, 0s aquiferos e a disponibilidade e
qualidade hidricas para abastecimento humano, de acordo com padrdes estabelecidos.

5.1.3.Principios Municipais

A Lei Organica Municipal segue 0s mesmos principios ja estabelecidos nas esferas Federal e
Estadual. Consta também que o Municipio tem a intengdo de aprimorar seu Sistema de saneamento
basico, tornando-0 mais eficiente, abrangente e sustentavel. Nos principios gerais de Meio Ambiente,
além das questoes ja abordadas em outras esferas, trata-se de questoes especificas, como aquelas
relativas aos recursos hidricos locais, a questao da balneabilidade e da poluicao no ambiente rural.

5.2. Estudos populacionais

0 elemento primordial a ser definido na elaboragao de um planejamento é o concernente a meta
a atingir. Todas as disciplinas que envolvem o Saneamento Basico dependem do quantitativo de
pessoas no final do plano.

Em termos de abastecimento publico de agua, por exemplo, a meta consiste no fornecimento
de agua com qualidade adequada e em quantidade suficiente para suprir a demanda da populagéo a
ser beneficiada. Com base nestes dados e utilizando-se um coeficiente de retorno esgoto/agua (Kr) de
valor igual a 0,80, valor adotado internacionalmente em estudos similares, tem-se juntamente com
outros parametros, a determinagdo das vazoes de efluentes sanitarios que serdo coletadas,

transportadas e tratadas, para posterior langamento final.
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Desta forma, o fator determinante e fundamental para a definigao das metas € a populagao a ser

contemplada pelos servigos publicos de saneamento, com a qual varia diretamente as vazoes a serem

consideradas.

A definicao da populacéo reveste-se de grande complexidade em virtude dos multiplos aspectos
que cercam 0s estudos demograficos, com suas variaveis de natureza socioeconémica, politica e

conjuntural, de dificil previsao.

Nos projetos de sistemas publicos de saneamento basico, onde o elemento populacional se
constitui no parametro de primordial importancia para a determinagao da capacidade efetiva de cada
unidade constituinte, os estudos demograficos, via de regra, constituem ponto polémico, em torno do
qual sao geradas profundas argumentacoes e consideragoes por parte dos profissionais que

elaboram, analisam ou aprovam 0s projetos.

Como parametro basico, o contingente populacional futuro de uma comunidade, se estimado
em niveis muito baixos, concorrera para que dentro de um curto prazo, a capacidade do sistema
esteja superada. Por outro lado, se estimado em niveis muito elevados, conduzird a um
superdimensionamento do sistema, que terd capacidade ociosa por um longo periodo, refletindo um

elevado custo de implantagao em relagao ao beneficio que ira proporcionar.

Assim, deve-se estar bastante atento para esses fatores e buscar o equilibrio através do
estabelecimento de uma evolugdo populacional em niveis razoaveis, de sorte a evitar 0s

inconvenientes apontados.

Em vista do exposto, procurou-se dar a maior amplitude possivel a execugdo dessa tarefa,
partindo-se de abrangente levantamento de informagdes, a que se seguiram criteriosas analise e
selecdo de dados, racional estabelecimento de metodologias de utilizagao dos dados selecionados e
laboriosa aplicagdo destas metodologias, tudo dirigido pelo conhecimento da area em questdo e
enriquecido pelo proprio desenvolvimento deste Plano.

Constituiram-se alvos do levantamento de dados existentes, aqueles referentes ao censo de

2010, possibilitando uma projecao da populagéo para o fim de plano em 2041.
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5.3.Estudos de demanda

Para efeito de dimensionamento da populacao atual e futura na area do projeto procurou-se
compatibilizar as informac6es dos estudos populacionais anteriores com as perspectivas de

desenvolvimento regional.

Usando como base os dados e as estimativas do IBGE para o Municipio, foi feita uma a analise
da regressao linear, incorporando uma seérie historica de 11 anos. Desta forma, 0s resultados da
projecdo populacional ficam mais coerentes com a densidade populacional da area em questao.

Tabela 5-1: dados e estimativas de Macaé. Fonte: censo IBGE: 2000 e 2010, contagem IBGE 2007 e
estimativas IBGE: 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2008 e 2009

Ano Populagao crescimento ao ano
2000 132.461 2,78%

2001 136.146 3,22%

2002 140.530 2,62%

2003 144.209 2,59% 3,59%
2004 147.940 5,72%

2005  156.409 2,76% 0%
2006 160.725 5,47%

2007 169.513 11,37%

2008 188.787 2,98% 6,84%
2009 194.412 6,35%

2010 206.748
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Grafico 5-1: Populacao e regressao linear de Macaé.

Analisando os graficos obtidos a partir de dados do IBGE, observa-se que a taxa mais adequada
de crescimento para Macaé € uma combinagao de exponencial, aritmética e logaritmica, cuja taxa

varia conforme Tabela 5-2: crescimento populacional.

Este método, de certa forma, se espelha naquele das Componentes Demograficas, adotado pelo
IBGE, para as estimativas populacionais para os municipios brasileiros em 01.07.2011. Este método
incorpora as informagdes sobre as tendéncias observadas de mortalidade, da fecundidade e da
migragao em nivel nacional. A taxa de fertilidade, a esperanca de vida, a taxa de mortalidade e a

expectativa de vida da populagao, em nivel nacional.

Segundo o IBGE (2004), foi com base no conjunto de estimativas da fecundidade no Brasil que
foi possivel estabelecer a provavel trajetoria futura desta variavel demografica, permitindo o emprego

de um ajuste logistico.

As estimativas para os municipios foram obtidas, também, pela aplicagdo do modelo de
tendéncia, ressaltando-se que os Municipios foram considerados como areas menores em relagao as

Unidades da Federagao correspondentes.

Considerou-se, para 0s municipios instalados até a data de referéncia do ultimo Censo
Demografico, com populagdes superiores ou iguais a 100.000, como area maior a Unidade da

Federagdo e como areas menores estes Municipios. Desta forma, foram obtidas as populagoes
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residentes totais estimadas, em 1° de julho do ano t, para estes Municipios, segundo a situacao

politico-administrativa vigente na mesma data.

Tabela 5-2: crescimento populacional.

Ano Populagao Taxa de crescimento
2011 215811 1,04384
2012 225271 1,04383
2013 235146 1,04383
2014 245453 1,04383
2015 256212 1,04383
2016 267443 1,04383
2017 279166 1,04227
2018 290966 1,04056
2019 302767 1,03898
2020 314568 1,03751
2021 326368 1,03616
2022 338169 1,03490
2023 349970 1,03074
2024 360728 1,02252
2025 368851 1,02105
2026 376614 1,01973
2027 384045 1,01856
2028 391175 1,01751
2029 398023 1,01656
2030 404614 1,01569
2031 410964 1,01491
2032 417091 1,01419
2033 423012 1,01353
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Ano Populagao Taxa de crescimento

2034 428736 1,01293
2035 434280 1,01238
2036 439655 1,01186
2037 444868 1,01138
2038 449929 1,01094
2039 454849 1,01052
2040 459634 1,01013
2041 464290

Crescimento Populacional 30 anos
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Grafico 5-2: crescimento populacional.

5.4.Dados do projeto
Populagao temporada 2011 (20%) 43.162 Habitantes
Populacao temporada 2041 (20%) 92.858 Habitantes
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Consumo per capita 200 L/hab.dia
K, 1.2 Coeficiente do dia de maior
consumo
K, 1.5 Coeficiente da hora de maior
consumo
Consumo per capita considerado: 200 L/dia
Taxa de crescimento: Ver Tabela 5-2.

Tabela 5-3: dados utilizados no projeto.

A formula geral para o calculo das vazoes de projeto, a serem detalhadas em 5.6, é:

P = populagao de alcance do projeto
Q = consumo “per capita” adotado

q = vazoes dos trechos.

5.5.Plano de metas

Segundo o item Il do Art. 25, no Capitulo Il — do Planejamento, do Decreto n® 7.217, de 21 de
julho de 2010, as metas de curto, médio e longo prazos, fazem parte do Plano, devendo obijetivar o
acesso universal aos servicos, admitindo solugoes graduais e progressivas e observando a

compatibilidade com os demais planos setoriais.

A Secretaria de Estado do Ambiente concebeu em 2007 o Pacto pelo Saneamento, que tem
como objetivo dobrar a coleta e tratamento de esgoto em todo o estado, passando dos atuais 30%
para 60%, nos proximos quatro anos. Envolve as secretarias de Estado do Ambiente, de Agricultura e
Pecuaria e de Obras, a Companhia Estadual de Aguas e Esgoto (Cedae) e a Fundagdo Nacional de

Sadde (Funasa).

No Estado do Rio de Janeiro, segundo informacgGes da Secretaria de Estado do Ambiente — RJ,
60% dos esgotos do sdo coletados; deste percentual, apenas 25% sao tratados. As consequéncias

disso sdo a insalubridade, a degradagdo ambiental, o comprometimento das fontes de agua, o
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impacto na saude da populacao e na qualidade de vida, além de perdas nas atividades economicas,

tais como turismo, pesca e a desvalorizacao de imoveis.

O pacto é composto de dois subprogramas, denominados Lixao Zero e Rio Limpo. Para este
ultimo, ha a criagao de um Projeto de Lei, PL2690/09, para efetivo apoio ao meio ambiente, visando a
organizacao, ao planejamento, a execucao das fungoes publicas e servigos de interesse da protegao

do solo fluminense, onde 0 Governo do Estado e Prefeituras por meios de Convénios fariam parcerias.

0 Rio + Limpo visa a universalizar os sistemas de coleta e de tratamento de esgoto, e recebeu
R$ 462 milhdes em investimentos, o que permitiu ampliar de 24%, em 2006, para 30%, em 2010, o
percentual de esgoto tratado.

Os recursos sdo do Fecam (R$ 370 milhdes), do Programa de Aceleragdo do Crescimento
(PAC) e da Fundacdo Nacional de Saude (Funasa). Deste montante, j& foram investidos R$ 260
milhdes nos programas de Despoluigdo da Baia de Guanabara (PDBG) e de Saneamento da Barra da
Tijuca e de Jacarepagua. Outros R$ 150 milhdes estdo em andamento em ambos 0s programas.

0 Rio + Limpo inclui ainda o projeto Rio Rural, com investimentos de R$ 9,4 milhdes em
convénio entre as secretarias de Estado do Ambiente, de Agricultura e Pecuaria e a Universidade
Federal Fluminense (UFF). O Rio Rural destina-se a levar saneamento a 45 localidades da zona rural,
onde se encontra grande parte das nascentes dos rios da regiao.

A meta para esgotamento sanitario é atingir, até 2018, 80% da populagao. Sera, conforme
Decreto n°. 42930 de 18 de abril de 2011, executado por meio da elaboracao de estudos, planos e
projetos, e da construgdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos, incluindo eventual reforgo
nos sistemas de adugdo de agua para viabilizacdo do referido esgotamento sanitario, além da
valorizagdo dos residuos gerados nos processos de tratamento de agua e de esgoto.

Convergindo com o0s objetivos do Estado na busca pela universalizagdo dos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, apresentam-se a seguir as metas de cobertura ano a

ano para 0s Servigos.
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Tabela 5-4: Metas anuais dos servigos de agua e esgoto.

L Cobertura dos Servicos Esgoto| Cobertura dos Servicos Esgoto
Ano | Cobertura dos Servigos Agua Coleta ¢ Tratame ntg
2012 63% 43% 11%
2013 74% 47% 13%
2014 78% 50% 25%
2015 82% 54% 32%
2016 86% 58% 39%
2017 90% 62% 46%
2018 90% 66% 53%
2019 90% 70% 60%
2020 90% 74% 67%
2021 90% 78% 74%
2022 90% 80% 80%
2023 90% 82% 82%
2024 90% 84% 84%
2025 90% 86% 86%
2026 90% 88% 88%
2027 90% 90% 90%
2028 90% 90% 90%
2029 90% 90% 90%
2030 90% 90% 90%
2031 90% 90% 90%
2032 90% 90% 90%
2033 90% 90% 90%
2034 90% 90% 90%
2035 90% 90% 90%
2036 90% 90% 90%
2037 90% 90% 90%
2038 90% 90% 90%
2039 90% 90% 90%
2040 90% 90% 90%
2041 90% 90% 90%

A melhora do indice de perdas sera obtida através de um programa de reducdo das perdas
fisicas, vazamentos em tubulages, equipamentos e estruturas do sistema, por extravasamento em
reservatorios e elevatorias, e por vazamentos em adutoras, redes e ligagoes e nao fisicas, volumes
decorrentes de imprecisdo de micromedicao, falhas na gestao comercial (erros de cadastro), furtos

de agua e fraudes (que também correspondem a volumes de dgua consumido, porém nao medidos).
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Um Programa de Gestao Integrada pode ser dividido em nove itens principais, subdivididos em

perdas fisicas e nao fisicas, ou aparentes e nao aparentes:

e Aco0es para Reducao de Perdas Fisicas
o Redugao do tempo medio de reparo de vazamentos;
o Pesquisa de vazamentos nao visiveis;
o Instalagao de valvulas redutoras de presséo;

e |mplantagao de obras de ressetorizagao.

e Acoes para Reducao de Perdas nao Fisicas

e |mplantagao de Macromedigao;
o Troca Otimizada de Hidrometros de Pequena capacidade;
o Troca Otimizada de Hidrometros de Grande Capacidade;
o Aferigao de Hidrometros;
o Combate as Fraudes e Ligacoes Inativas.

o Previsdo do indice de Perdas

Face a implementagao destas agoes, 0s valores de previsoes de perdas no Sistema de Agua,

ocorrerao segundo a seguinte seqiiéncia:

Tabela 5-5: indice de perdas ano a ano.

Ano Indice de Perdas
2012 25%
2013 25%
2014 25%
2015 25%
2016 25%
2017 25%
2018 25%
2019 25%
2020 25%
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macae.ri.gov.br

Ano Indice de Perdas
2021 25%
2022 22%
2023 22%
2024 22%
2025 22%
2026 22%
2027 22%
2028 22%
2029 22%
2030 22%
2031 22%
2032 22%
2033 22%
2034 22%
2035 22%
2036 22%
2037 22%
2038 22%
2039 22%
2040 22%
2041 22%

5.6.Vazoes de projeto

Ano | indice de Perdas | Demanda de gua (I/s) | Demanda de Tratamento de Esgoto (I/s)
2012 25% 948 55
2013 25% 1.160 68
2014 25% 1.276 136
2015 25% 1.401 182
2016 25% 1.533 232
2017 25% 1.675 285
2018 25% 1.746 343
2019 25% 1.817 404
2020 25% 1.887 468
2021 25% 1.958 537
2022 22% 1.951 601
2023 22% 2.019 638
2024 22% 2.081 673
2025 22% 2.128 705
2026 22% 2173 736
2027 22% 2.216 768
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Ano | indice de Perdas | Demanda de dgua (I/s) | Demanda de Tratamento de Esgoto (I/s)
2028 22% 2.257 782
2029 22% 2.296 796
2030 22% 2.334 809
2031 22% 2.371 822
2032 22% 2.406 834
2033 22% 2.440 846
2034 22% 2.473 857
2035 22% 2.505 869
2036 22% 2.536 879
2037 22% 2.567 890
2038 22% 2.596 900
2039 22% 2.624 910
2040 22% 2.652 919
2041 22% 2.679 929
5.7.Previsao de prestacao de servigo
Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitario
- , numero de | numero de | Populagao Popula.géo , numero de | ndmero de

residenciais |  totais Coleta Tratamento residenciais |  totais
2012 | 142.236 | 49.217 31.348 34.419 96.867 24.780 33.518 21.349 23.440
2013 | 174.008 60.210 38.351 42.107 110.519 30.569 38.242 24.358 26.744
2014 | 191.453 66.247 42.195 46.329 122.727 61.363 42.466 27.048 29.698
2015 | 210.094 72.697 46.304 50.840 138.354 81.988 47.874 30.493 33.480
2016 | 230.001 79.585 50.691 55.657 155.117 104.303 53.674 34.187 37.536
2017 | 251.249 86.938 55.374 60.799 173.083 128.416 59.890 38.147 41.884
2018 | 261.869 90.612 57.715 63.369 192.038 154.212 66.449 42.324 46.470
2019 | 272.490 94.287 60.056 65.939 211.937 181.660 73.335 46.710 51.286
2020 | 283.111 97.962 62.396 68.509 232.780 210.761 80.547 51.304 56.329
2021 | 293.731 | 101.637 64.737 71.079 254.567 241,512 88.085 56.105 61.601
2022 | 304.352 | 105.312 67.078 73.649 270.535 270.535 93.611 59.625 65.466
2023 | 314.973 | 108.987 69.419 76.219 286.975 286.975 99.299 63.248 69.444
2024 | 324.655 | 112.337 71.553 78.562 303.012 303.012 104.848 | 66.782 73.324
2025 | 331.966 114.867 73.164 80.331 317.212 317.212 109.762 69.912 76.761
2026 | 338.953 | 117.285 74.704 82.022 331.420 331.420 114.678 | 73.044 80.199
2027 | 345.641 | 119.599 76.178 83.640 345.641 345.641 119.599 | 76.178 83.640
2028 | 352.058 | 121.819 77.592 85.193 352.058 352.058 121.819 | 77.592 85.193
2029 | 358.221 | 123.952 78.950 86.684 358.221 358.221 123.952 | 78.950 86.684
2030 | 364.153 | 126.004 80.258 88.120 364.153 364.153 126.004 | 80.258 88.120
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