i
S CONSORCIO AN coMITE o BACIA
~~— vo RIO MACAE

COMITE ve BACIA HIDROGRATICA oor RIOS MACAE + DAS OSTRAS

Fonte: Pinterest, 2019.

SERENCO*®

Servigos de Engenharia Consultiva
.



A7 P N
S ZZ CONSORCIO COMITE pe BACIA

INTERMUNICIPAL -
LAGOS s D° RIO MACAE

=

SAO J OAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

CONTRATANTE

W ZZ CONSORCIO
INTERMUNICIPAL

WLAGOS
~ S2SAO JOAO
Consércio Intermunicipal Lagos Sédo Joédo - CILSJ
Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneario
CEP.: 28.948-534 - Sdo Pedro da Aldeia (RJ)
Tel:. + 55 (22) 2627-8539
Website: www.cilsj.org.br

=
=

Adriana Miguel Saad Claudia Magalhé&es
Secretaria Executiva Coordenadora Técnica-Administrativa
Marianna Cavalcante Guilherme Botelho Mendes
Coordenadora de Projetos Analista Técnico
Thiago Cardoso Juliana Luz
Assistente Administrativo Assistente Administrativo
Bianca Carvalho Robson Souza
Assistente Administrativo Assistente Administrativo

Vanessa Rangel

Estagiaria
Diretoria do CBH Macaé (2019-2020)
Rodolfo dos Santos Coutinho Coimbra Maria Inés Paes Ferreira
Diretor Presidente Diretora Vice-Presidente
Affonso Henrique de Albuquerque José Eduardo Carramenha
Diretor Secretéario Diretor
Hallison Daniel do Carmo Marques Virginia Villas Boas Sa Rego
Diretor Diretora
Diretoria do CBH Macaé (2021-2022)
Katia Regina Schottz Coelho de Albuquerque Maria Inés Paes Ferreira
Diretora Presidente Diretora Vice-Presidente
Hallison Daniel do Carmo Marques Fernando Jakitsch Medina
Diretor Secretario Diretor
Rodolfo dos Santos Coutinho Coimbra Jolnnye Rodrigues Abrah&o
Diretor Diretor

PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

== SERENCO"

Servigos de Engenharia Consultiva

Pagina: 2


http://www.cilsj.org.br/

"ZZ CONSORCIO

COMITE oe BACIA
e P° RIO MACAE

COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

Macaé >l AGOs

— °2SAO JoAo

Membros do Grupo de Acompanhamento da Revisdo do PMSB de Macaé

Gabriela Cert6rio

Pablo Caetano
Prefeitura Municipal de Macaé

Prefeitura Municipal de Macaé

Glayce Quintanilha

Gabriel Lessa
IFF-Macaé

Associacao Raizes

Hallison Marques

Beatriz Becker
CEDAE

UFRJ

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
Servigos de Engenharia Consultiva

Péagina: 3



=S

W ZZ CONSORCIO

INTERMUNICIPAL

LAGOS

—  °2SAO JOAO

COMITE pe BACIA

—~— Do RIO MACAE

COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

CONTRATADA

E SERENCO®

Servigos de Engenharia Consultiva

SERENCO SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA
CNPJ: 75.091.074/0001-80 - CREA (PR): 5571
Av. Sete de Setembro, n® 3.566, Centro
CEP 80.250-210 - Curitiba (PR)
Tel.: (41) 3233-9519
Website: www.serenco.com.br

Jefferson Renato Teixeira Ribeiro
Engenheiro Civil - Coordenador Geral

Marcos Moisés Weigert
Engenheiro Civil

Tassio Barbosa da Silva
Engenheiro Civil

Gustavo José Sartori Passos
Engenheiro Civil

Fernando Motta
Engenheiro Cartégrafo

Elaine Scantamburlo
Assistente Social

Eron José Maranho
Economista (Mestre em Demografia)

Gabriela Espindola da Silva
Economista

Rafael de Souza Biato
Advogado

Marcos Leandro Cardoso
Geodgrafo

== SERENCO"

Servigos de Engenharia Consultiva

Marcio Ravadelli
Engenheiro Sanitarista

Caroline Surian Ribeiro
Engenheira Civil

Bruno Passos de Abreu
Tecndélogo em Construcéo Civil

Carina Carniato
Engenheira Ambiental

Dante Mohamed Correa
Publicitario

Luciane de Fatima Savi
Assistente Social

Rossana Ribeiro Ciminelli
Economista (Mestre em Demografia)

Nilva Alves Ribeiro
Economista

Diogo Bernardi
Advogado

Anténio Norberto Wielewski
Bidlogo

PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
Péagina: 4


http://www.serenco.com.br/

S R CONSORAUR COMITE oe BACIA
LAGOS S’ D° RIO MACAE

‘i SAO JOAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

SUMARIO
LISTA DE FIGURAS ... s 7
LISTA DE QUADROS ... .t s 8
LISTA DE TABELAS .o s 10
LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS . ... s 12
J Y o] =] =1 N 7N 07\ LT 15
N | N =0 ] 100X JE OO 18
2. METODOLOGIA UTILIZADA ... 26
2.1. DIAGNOSTICOS SITUACIONAIS ...t eeeteeetttie s e e e eeeeaataaeeeaeseeststa s aeeaaessstaaaaaeaeeeessssataeeaeessstannaaaaaseensnnen 26
2.2. PROGNOSTICOS, CONDICIONANTES, DIRETRIZES, OBJETIVOS E METAS ...iiiiiiieiiiiii e eeeeevis e e e e eeaene 26
2.3. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES .....uututuuetetuueteteeeeseeesesseassnnsssensesssssessessnssssssenesererenerseermrmrerrmmmnmme 28
3. ESTUDO DE PROJECAQO POPULACIONAL .....oiviiitieieeteeete ettt ettt sttt st es 32
3.1. PROJECAO DA POPULAGAO RESIDENTE ..vuuuiieeiiietttiiieteeeteeetttiaaseeessessstanaaseeessestntanseeesesssstnnnaeeeeseesrmnns 33
3.2. PROJECAO DA POPULAGAO FLUTUANTE .11 it eteiettiiieeeeeeeeeetstaeseeeseesastannaeseeesssststanaeeesesssstnnaeseeseessenes 34
3.3. PROJECAO DA POPULAGAO TOTAL ..ciiittittieieeeeeeeettiiae e e e e e eettstaeseeeeeesastaaaeseaesssstatanseeesessastannaeeessessenen 34
3.4. POPULAGAO POR DISTRITO .etttuuuieieeeteettttuieeeeesssstnnaaseessseststaaeeseessstunaaeeesesstmmaeeserssrnaeereer. 34
4.  ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL ....ooviiitiiecee ettt an et etssaesae st saeanannaneas 36
4.1. )] X1 [0 1 1 [ RSP 36
4.2. PROGNOSTICO, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES .....uui ittt ettt et e e et eeeeaa s 38
4.2.1. Cronograma FiSICO-FINANCEIND .........cuiiiiiiiii ittt 39
4.3. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS ...cevvttiiieeeeeteetitiisseeeeeeeeataa s s e e e seeatntnansesesesenstnnnnaaaaeees 45
5. ESGOTAMENTO SANITARIO ...ttt oottt et ettt e e ettt e et e e e e e ee et enanans 49
5.1. DX N[0 1 1 [ U PPUPPUPPPPTNN 49
5.2. PROGNOSTICO, PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES ... i iiiieiitiiie i eee ettt e e e e e e e eevtatee s e e e s eeeaata e e e e e s e eesenen 50
5.2.1. Cronograma FiSICO-FINANCEIND ..........cciuiiiiiee et e e e e e e e e re e e e e s e s snrraeeeeaeeeeannes 51
5.3. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS ....ovvttutiieieeeteeetitiieieeeeesesstnnaeseeesesssstnnnsesesssssstnnnaseeseees 55
6. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS .....cooviiiiieeeeeeeeeeeee e 59
6.1. DX (@ 1 1 [ PSP UPPUPPPPTN 59
6.1.1. Caracterizagdo Fisica do Atual Sistema de Drenagem do MUNICIPIiO..........occceeerriiieerniineeen. 60
6.2. PROGNOSTICO, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES ....cui ittt et e s 65
6.2.1. Cronograma FiSICO-FINANCEIND .........ciiiiiiiiie ittt 66
6.3. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS ....cevvtiuiieeeeeteeeteies s e e e ee e eaataasaeeeseesantnaseeeaesesssnnnnaaaaeees 70
7.  LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS ......ooioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 75
7.1. X1 N[0 1 1 [ PP UPPUPPPPTN 75
7.1.1. Residuos Solidos Urbanos (RSU) ........ceiiiiiiiiiiiiieiee ettt e e siarre e e e e e 78
7.1.2. ST (o[8[ TR B (=] €= g Toi = To (o PSPPI 86
7.1.3. Residuos de Responsabilidade Compartilhada - Logistica Reversa...........cccccceeveeeeiiiivnnneen. 94
7.1.1. PaSSIVOS AMDIENTAIS ......evvviiiiiieiiiiiiieeeteeeeeeeeeeaeeseeeeeeeeeaeeesesesereeaeeeeeeeeesrerereraeererererererrrrrnrrrre 104
7.2. PROGNOSTICO, PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES ... .cciiiiiiiiiiieeeeeeeetiee e e ettt s e e e e e e eesb e e e e e e e eenenen 107
7.2.1. Residuos SOlidos Urbanos (RSU).......uueiiiiiiiiiiiiiiie ettt 107
7.2.2. RESIAUOS DIfErENCIAUOS ....vvvviiiriiiiiiieiieeeieeeteeeeeeeeeeeeeteeeaeseseeeesessssssssssssssssssssssssssssssrsssssssrereres 107
7.2.3. Residuos Sujeitos @ LOGiStiCa REVEISA .........eiiiiiiiiieiiiiie e 108
7.2.1. Cronograma fiSiCO-fINANCEITD ........cuuuiiiiiiiie e 109
7.3. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS ....covviiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeseeeeseesesssesnnnsnsnnnnes 112
8. MECANISMOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICACIA, EFICIENCIA E EFETIVIDADE
DAS ACOES PROGRAMADAS ...ttt ettt e e e e ettt e e e e e e s e s st e et e e e s e aasstaaeeeaeeesesnssteaneneeeessannsnnneees 119
8.1. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA O MONITORAMENTO E AVALIACAO DOS INDICADORES TECNICOS,
OPERACIONAIS E FINANCEIROS DA PRESTAGAO DOS SERVICOS ....uuuiiieeeiiettitieieeeeeeetttiaeeeessssstntseeesessssinnns 123
8.1.1. Abastecimento de AQUA POTAVE .............cccoveueeueeieeeeeeeeeeeeeee e 123
8.1.2. SIS0 [0 e aa LT a1 (o IS - T a1 = U o RS SR 131

=

SERENCO PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servlcos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 5




f ) S CONSORCIO COMITE oe BACIA
r LAGOS e D0 RIO MACAE

SAO J OAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

3

8.1.3. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas..............ccccceeeeirvereeevevereeesieeeeseevenens 134
8.1.4. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SONOS ...........coiuiiiiiiiiiieiiee e 145
9. PROPOSTAS DE ARRANJOS INSTITUCIONAIS E GERENCIAIS .....oooiiiiiiiiieeee e 166
9.1. MODELOS INSTITUCIONAIS PARA A PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO................... 166
9.1.1. Servicos de adminiStraCao AIrELa ........cc.vuvieiieee e e e snrrr e e e e e 167
9.1.2. Servicos de adminiStraCao INAIrELA .........uvveiieeei i e e 167
9.1.3. Y= oV oTu TR ot0] g1 =1 =T [0 1S 167
9.1.4. Servigos por contrato de programa entre entes federados........ccccceevvvcvvvieeeeeeiniicciiieeeeeen 172
9.2. OBRIGATORIEDADE DA REGULAGCAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO ......cccoevvviiiieieee, 175
9.2.1. Importancia da Regulacéo dos Servicos de Saneamento BASICO ..........eeevvvvveeeiivieeeiiinnen, 179
9.2.2. Disponibilidade FINANCEITA ..........cuuiiiiiiiiii e 180
10. ESTRUTURACAO LOCAL DA FISCALIZACAO E DA REGULACAO NO AMBITO DA POLITICA
DE SANEAMENTO BASICO, BEM COMO PARA ACOMPANHAMENTO DAS ACOES DO PMSB.......... 181
10.1. MECANISMOS PARA DIVULGAGAO E ACESSO DA POPULAGCAO AO PMSB .......cccoviiiiiiiiereeie e, 186
10.2. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA COMPATIBILIZACAO COM OUTRAS POLITICAS DE
DESENVOLVIMENTO URBANOD ....ciiiiittttiieeetestastiasseseasssesssssssesesessassasssseeesesssssanssesesasesstssnsseesseesssssnnseeessesssnnnn 189
11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...ttt ettt ettt n e s ee st ea s saate e 194

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 6




™\ S CONSORCIO COMITE oe BACIA

(3% )Macaé 7 LAGOS —__ 5o RIO MACAE

\‘”f/ FRs 3‘5,&0 JOAO O E ot SAGIAFORGGRAFICA o: RIS MACAE 1 DAS GETHAS

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Integracdo Nacional da Legislagdo Saneamento Bésico/Residuos Sélidos Urbanos. ................... 20
Figura 2 - Esquema Geral da Metodologia para a Elaborac@o dos Cenarios. ........ccccccoevevvieeeeeeeeviiiivineeeeeenn 28
Figura 3 - Metodologia @0OTATA. .........cocuiiiiiiiiiie ittt e et e e e e st e e e e b b e e e e e bbe e e e anreeeeaae 29
Figura 4 - Precipitacdo Média Anual e temperatura média de Macagé. ............ccccvveeereeeiiiiiieieeee e 61
Figura 5 - Lancamentos de esgoto nas redes de micro € macrodreNagem. .......cccceeeeeeieeivinrereeeeesissirnneeeeeeens 62
Figura 6 - Organograma da Secretaria de INfra@StrUtUIAL. .........ccoiiiiiiiiiiiie et 63
Figura 7 - Classificacio dos residuos de MaCA8. ............ccccuuuiiiieeiiiiiiiiie e s sreee e e e e s er e e e e e s s nnnraneeeae e 76
Figura 8 - Pilares para elaborag&o e gestdo dos residuos SOI0S. .........c.eeiueiiiiiiiiieiiiee e 76
Figura 9 - Estrutura de gestao dos servicos de saneamento no municipio de Macaé. ...........ccccccevvvvveeeeeennn. 78
Figura 10 - Estimativa de geragaio 0@ reSIAUOS. ........uiiiuiiiiuiie ittt ettt et e sbe e sbe e e ssbe e nbeeesabeeaas 79
Figura 11 - Caracterizacdo dos RSU em Macaé em comparagao com o levantamento do IPEA no Brasil. ..80
Figura 12 - Estimativa de geracao de rECICIAVEIS. ........coiiiiuiiiiiiee e sr e e e er e e e e e e s sanrreeeaaee s 80
Figura 13 - Aterro Sanitario CTR MACAE. .........ooii ittt e e st e e st b e e e e sbre e e e abreeeeanes 82
Figura 14 - Resultado dos servigcos de manejo de residuos solidos urbanos...........cccccveeiiiieiiiiiieeeviiien s 85
Figura 15 - ReSidUOS DIferE@NCIAtOS ... ..ueiiiiiiiie ittt et e et e e st e e e sabb e e e e abreeeeanes 86
Figura 16 - PEV do centro e PEV da Barra de Macaé para coleta de 6leo vegetal usado. ..........cccceevvveeeennns 88
FIQUIA 17 - AULOCIAVE. ....ueiiiiiiiiiiii s 88
Figura 18 - Veiculo para tranSporte RSS. ... ...ttt et e et e e e e sba e e e e abreeeeanes 89
Figura 19 - Area de disposicao de RCC N0 ALEITO SANILANIO. ........ceeveerveeereeereeeteeeeeeeereereeesereeseseeseresaese e 89
Figura 20 - Equipamentos para reciclagem de RCC NO @EITO. .......eeiiiiiiiieiiiiiie ettt 90
Figura 21 - Servigo particular de coleta de RCC realizado por cagambeir0s. .........ccoeeiiiiiiiiiiieeneiiiiiieeeeeeenn 90
Figura 22 - Acondicionamento dos residu0s d0 @ErOPOIMO. .....uiiiecii i e e e re e e e 91
Figura 23 - Armazenamento e desidratacdo ETE Centro e cagamba para armazenamento de materiais
retirados no tratamento Primario da ETE SNA. ......c..ciiiiiiiiiiiii et 92
Figura 24 - Mercado do peixe € CONtEINEr de reSIAUOS. ........uuiiiieeiiiiiiiiie e e e e e e re e e e 93
Figura 25 - Pontos de coleta de pilhas e baterias da base da SEMA e do Centro Administrativo Cealo ....... 99
Figura 26 - Galpdo para armazenamento teEMPOrario A€ PNEU. .........cccuvrrieieeeeiiiiiiiieeeee e e s e eirrrre e e e e e s e e sanreeeeeas 100
Figura 27 - Ponto de recolhimento voluntario de 6leo de embarCagao. ..........cccevvvveeeiiiiieeiiiiieeeeiieee s 101
Figura 28 - Ponto de descarte de LAMPAGEAS. ......ocuueiiiiiiiiieiiiiie ettt e e sanneee s 102
Figura 29 - TOPO A0 MACICO 0B FESTAUOS. ....eiuveeiieiiiiti e ittt e e sttt e sttt e st e e s et e e e s st e e e s assseeesasaeeeessnsaeeesanneeeess 104
Figura 30 - TANQUE 0 fOSSA SEPLICA ... .ueiiiiiiiiie ittt ettt e et e et e e abbe e e s aanneee s 105
Figura 31 - Localidade de Aguas MaravilnOSas. ..........cccouiiiiiiiiiiie e e st e e e e e e e saranaeeas 106
Figura 32 - Descarte irregular de residuos em pontos eSPEeCifiCOS. .....cocviiiiiiiiiiiiiiiiiece e 106
Figura 33 - Relag@o entre EfiCiBNCia @ EfiCACIA. ........ccoiiuiiiiiiiii e 119
Figura 34 - Relagéo Eficacia, Eficiencia € Efetividade. ..........cccve i 120
Figura 35 - CONStruGAO0 de INICAUOIES. ......oiuviiiiiiiiiie ettt sttt e b e e ebae e e s aanneee s 122
Figura 36 - Diretriz para apresentagao de reSUtAdOS. ............uviiiiiiiiiiiiiie e 123
Figura 37 - Classificagc8o do muniCipio d& MAaCAE. ...........oooiiiiiiiiiiiii ettt 149
Figura 38 - Instrumentos de CoNtrole SOCIAL ...........eeiiiiiiiiiii e 184

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 7




™\ S CONSORCIO COMITE oe BACIA
(A% \Macaé 5 L AGOS < vo RIO MACAE
LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Modelo Ficha TECNICA A0S PrOGIAMAS. ....cccuueeitereiureeateearieeeateeesibeeateeasteeesbeeessbeesteeassaessbeeenseens 30
Quadro 2 - Resumo dos programas € subprogramas ProPOSIOS. .....ccciicurrrrrrereeeiiiitrrreereeeesssnensreeeeeesssssssnseeees 39
Quadro 3 - AgBes de emergéncia e contingéncia (Abastecimento de AgUa).........ccoccveeriieeirieeriiieeniee e 46
Quadro 4 - Resumo dos programas € Subprogramas ProPOSIOS. .....ccciicurrrrereeeesiiiitrrrrereeeesssnenrrreeeeessssssnnsseees 51
Quadro 5 - Acdes de emergéncia e contingéncia (Esgotamento Sanitario). .........ccccvvvereeeiiiiciiieeeeee e 56
Quadro 6 - Resumo dos programas e subprogramas ProPOSIOS. ........cciiuurrieirirrrieiiireeearireeessbeeeesanreeesnnreees 65
Quadro 7 - Acdes de emergéncia e contingéncia - sistema de drenagem urbana..............cccccvveeeeeeiiiiivnnnnnn. 71
Quadro 8 - PEVs para descarte de Gle0 VEGELAL .........cccuei ittt 83
Quadro 9 - Destinacao final dos residuos € 10d0S ETE. ........ccuuviiiirei it e e e e e e e 91
Quadro 10 - Situac8o de acordos da I0giStICA FEVEISA. .......uieiiiiiiiiiiie ettt 94
Quadro 11 - Residuos sujeitos a logistica reversa e entidades gestoras.........cccccvvvvereiiirieeiiiieeessireeessineeens 95
Quadro 12 - Estimativa de geracao de residuos sujeitos a logistica reversa. .........cccccceeeeevccivineeeee e sscvvnneens 97
Quadro 13 - Pontos de coleta de TAMPAAAS. .......cooiiiiiiiii e 102
Quadro 14 - PEVs de eletroeletrnicos N0 MUNICIPIO. .....ccooiiiiiiiieie et e s erre e e e e e s s srrree e e e e e e e s enraenees 102
Quadro 15 - Resumo dos programas e subprogramas propostos para RSU. .........cccccviiiiniineiiiiiee e, 107
Quadro 16 - Resumo dos programas e subprogramas propostos para os residuos diferenciados. ............. 108
Quadro 17 - Resumo dos programas e subprogramas propostos para os residuos sujeitos a logistica reversa.
........................................................................................................................................................................ 108
Quadro 18 - Resumo das a¢des para emergéncia € CONINGENCIA. ........ccveieiiiiiieiiiiii e 113
Quadro 19 - Forma de calculo e valoragao do IND23. .........cooiiiiiiiiiiiie e 124
Quadro 20 - Forma de calculo € valoragao do INOST. ........ooiiiiiiieiiiiie et 126
Quadro 21 - Forma de calculo € valoragao do INOT75. ........iiiiiiiieiiie e 126
Quadro 22 - Forma de calculo € valoragao do INOT7B. .........coiiuriieiiiiiie it 127
Quadro 23 - Forma de calculo e valorago do INOOD. .........coiiiiiiiiiiee e 128
Quadro 24 - Forma de calculo € valoragao do INOZD. ........ooiiiiiiieiiiiiie et 129
Quadro 25 - Forma de calculo € valoragao do INOAT. ........ooi ittt 132
Quadro 26 - Forma de calculo € valoragao do INOLS. ........cooiiiiiiiiiiiiee e 132
Quadro 27 - Forma de calculo € valoragao do INOLB. .........ccoiuuiieiiiiiieiiiiieeseiiee e eiee e ibee e e e sntae e e 133
Quadro 28 - Indicadores de desempenho do sistema de drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais para o
MUNICTPIO A8 SEO PAUIO. ....cciitiiiiiiieiee ettt ettt b bt e e sttt e e s e ab bt e e s aabe e e e e enbbeeesnnnneee s 141
Quadro 29 - Indicadores de Drenagem Urbana. ..o 143
Quadro 30 - Determinag@o € valoragao do IND20. .........cuuiieiiiiiieiiiee et 144
Quadro 31 - Porcentagem da populacéo atendida pelos servigos de limpeza urbana. .........cccccceeeevivvnnnenn. 146
Quadro 32 - Arrecadacao especifica sobre a despesa 0rgamentaria. ...........ooccveveeiiiireeiiiiee e 146
Quadro 33 - Recuperacao de materiais reciClaveis COletadOS. ........ooiiiiiiiiiiiie e 146
Quadro 34 - Destinacao incorreta sobre a populacéo atendida pelos ServiGoS. .........ccevviiiiieeieeeie e, 147
Quadro 35 - Determinagao € Valoragao O ISLU. .......ciiiiiiiiiiiiiie ittt 148
Quadro 36 - Indicador de reducéo per capita na geragao de RDO. ..........ceevieiiiiiiiiiiiieeeee e 149
Quadro 37- Indicador de cobertura por servico de coleta convencional..............ccuueeeiiioiiiiiiiieieee e, 150
Quadro 38 - Indicador da relacdo entre quantidades da coleta seletiva € RDO (INO53). ........cccceevivveeernnnn. 151
Quadro 39 - Indicador de recuperacéo per capita de materiais reciclaveis secos (IN032). ...........cccccveeenen. 152
Quadro 40 - Indicador da infraestrutura de coleta de materiais reciclaveis em PEVS..............cccccc. 153
Quadro 41 - Indicador de produc¢do per capita de COMPOSLO OFJANICO. ......eieieriiiiiiiiiiieee e 154
Quadro 42 - Indicador de CONENTOIES. .......cooeeiii e 155
Quadro 43 - Indicador de disposicéo final de rejeitos em aterro Sanitario. ..........ccccveeveeeeeiecciiieeee e, 156
Quadro 44 - indice de varricdo mecanizada sobre o total de vias varridas. ..............cccoceeveeeveeereeeeceeenne. 158
Quadro 45 - Indicador de reformulac@o de poNntoS de AP0I0........ccoiuuiieiiiiiieiiiiie et 158

I == SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

: 3| servigos de Engenharia Consultiva Pagina: 8




§\\’///// CONSORCIO COMITE pe BACIA

INTERMUNICIPAL A
LAGOS ~—~—_ Do RIO MACAE

& Macas 4

— SAO JOAO COMITE oe BACIAHIDROGRAFICA pos RIOS MACAE ¢ DAS OSTRAS
Quadro 46 - indice de redug&o da coleta de entulno pela Prefeitura.............cccveveveeeiereveeeeieeeeeee e 159
Quadro 47-Indicador de autossuficiéncia do manejo de residuos domiciliares. .........ccccceveeeiiiiiiiieeeeee e, 161
Quadro 48 - Indicador da massa de RSS coletada em relacdo a populagao (INO36). ........cocveeerrerrineerneenns 162
Quadro 49 - Indicadores para 0s residuos de LOgiStiCa REVEISA........ccccviciiiiiiieeeiiiiiieeere e esivene e e e 163
Quadro 50 - Resumo dos indicadores qUANLITALIVOS .........eieieiiiiiiiiiiiie et e s s s e e e s snrrnre e e e e e e eannes 164
Quadro 51 - Principios para a promocao da partiCipaGao SOCIAL. ..........ccvcvieeiiiiiiee e 183
SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Péagina: 9

Servigos de Engenharia Consultiva



S R CONSORAUR COMITE oe BACIA
LAGOS o RIO MACAE

- NESAO JOAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

/ aa\ ,
(5 )

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Evolug@o Populacional de MaCEE. ..........coiuiiiiiiiiiie ittt ettt sba e s 32
Tabela 2 - Segregacao da Populacio de Macaé (RJ). ...cccuuviiiieeei it e e e e e srarae e e e e e 33
Tabela 3 - Projecé@o da Populagdo Total (2020 - 2040). .......eeeeiiiiieeeiiiee ettt e e 34
Tabela 4 - Projecéo populacional desagregada por distritos (2020 - 2040). .....c.c.eeeeeeeeeiiiiiiieeeee e ciereieeeeeeeas 35
Tabela 5 - Programas com investimentos propostos em Abastecimento de AQUa. ............ccccvveeeeeeveevenenns 40
Tabela 6 - Resumo dos investimentos de cada programa de Abastecimento de Agua. .............ccccoeevevevennen. 44
Tabela 7 - Programas com investimentos propostos em Esgotamento Sanitario. ..........cccccccveeevvvicciiiieeneeenn, 52
Tabela 8 - Resumo dos investimentos de cada programa de Esgotamento Sanitario. ..........ccceveeeevveeiieeenne, 55
Tabela 9 - Precipitacdo Média Anual de Macaé (mm) - ClimatempPo. ........cccoeiiiiirireeeri i 61
Tabela 10 - Programas com investimentos propostos na Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais. ............... 66
Tabela 11 - Resumo Fisico-Financeiro dos programas de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais. ............. 69
Tabela 12 - Investimentos estimados por fONte dE FECUISOS. ........cccuviiiiieee i se e et e e e e e 69
Tabela 13 - Estimativa de geracao de residuos diferencCiados. ........cc.ueeevieeiiiiiiiiiiiieee e 87
Tabela 14 - Cronograma FiSICO-FINANCEIND.........uuiiiieeiii i e e e e e s e e e e e e e s st rre e e e e e e s senraraeaeaaeaeas 109
Tabela 15 - Indicadores utilizados para o sistema de abastecimento de &gua. ..........cccceevvieeeiiiiieeeiiiieeenns 123
Tabela 16 - Metas do IN023 (indice de atendimento urbano de AgUa). ........cccovieeeeiiiiiieeeiiiiiee e 125
Tabela 17 - Metas do IN057 (indice de fluoretacdo da 4gua) para o municipio de Macaé (RJ). ........ccceee..e. 126
Tabela 18 - Metas do INO75 (incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo). ...........cccceevvveeeenns 126
Tabela 19 - Metas do INO76 (incidéncia das analises de turbidez fora do padrao)........ccccccceeeeiiiiiviieneeeenn. 127
Tabela 20 - Metas do INO09 (indice de HidrometraGao). ........eeeiiuueeeiiiiiiieeiiiiee ettt 128
Tabela 21 - Metas do IN049 (indice de perdas na diStriDUIGEOD). .......ocvveeeeiiiiiieiiiiiee e 130
Tabela 22 - Indicadores utilizados para o sistema de esgotamento SANItArIO. ..........ccocevivveeeeeeesiiiiiiieeeeeeenn, 131
Tabela 23 - Metas do IN047 (indice de atendimento urbano de eSgot0).........ccocuviiiiiiieeiiiiiieeeiieee e 132
Tabela 24 - Metas do IN016 (indice de tratamento de €SQOLO0. .......cuuviiiiieee i 133
Tabela 25 - Pontuagdes para 0 nivel de trata@mento. .........cueiiiiiiieiiiiiee e 134
Tabela 26 - Percentual do Relatério de Eficiéncia da ETE (RE)......ccccueviieeiiiiiiiiiiieee et 134
Tabela 27 - Glossario de Informacao do SNIS - DAd0S GEIaiS. .....c.uuveiriieeeiiieiieieee e eeeeee e e e seeneeeeee e 135
Tabela 28 - Glossério de Informacéo do SNIS - Dados sobre Cobrangas pelos Servigos. .........cccceevvveeeennns 135
Tabela 29 - Glosséario de Informac@o do SNIS - Dados FiNANCEITOS. ........ccvuieiiiiiiieeiiiieeesiieeeessieeeesnieee e 135
Tabela 30 - Glossario de Informacdo do SNIS - Dados sobre as Infraestruturas...........cccccceveeeeeiicciiieeeneennn. 136
Tabela 31 - Glosséario de Informacéo do SNIS - Dados OPEracCioNAIS. ..........ceeviiureeeiiieeeeiiiieeeesnieeeessieeeeanes 137
Tabela 32 - Glossario de Informacao do SNIS - GeSta0 U€ RISCOS. ......cuieeiiiiiiiiiiieee e e e eeee e 137
Tabela 33 - Indicadores SNIS de drenagem - Dados FINANCEII0S. ........ccoiiiiiiiiiiieiiiiiiee e 138
Tabela 34 - Indicadores SNIS de drenagem - Dados de INfra@Strutura. ...............uvveveeveeeeeeeeeereeeeereiererenennne. 139
Tabela 35 - Indicadores SNIS de drenagem - Dados de Gestao de RISCOS. .......ccvvveeiiiiciiiiiieeeesiiiiiieeeeeeennn 140
Tabela 36 - indice de Sustentabilidade da Limpeza Urbana de Macaé para o0 ano de 2014. ....................... 148
Tabela 37 - Metas para a cobertura da coleta convencional em todo o territério, incluindo distritos e
o Tox= 1T =T [T SRS 150
Tabela 38 - Metas para a Coleta SEIELIVA .........coiuiiiii ettt e s e e anes 152
Tabela 39 - Metas para a infraestrutura de coleta de materiais reciclaveis em PEVS ........ccccccocvieeviiieeenns 153
Tabela 40 - Metas para implantacéo de sistema de COMPOSTAGEM.......ceieeeiiiiviiiiieee e e e e eenrrreree e 154
Tabela 41- Metas para infraestrutura de contentores para residuos SOlIdOS. ............ocvvveeiiiieeeiiiiieeiiiieeeenes 155
Tabela 42- Meta de reducdo de rejeitos dispostos em aterros sanitarios sobre o total de residuos coletados
(10300 18 01Tt o o TR TP TP 157
Tabela 43 - indice de pontos de apoio reformulados/reforMados. ............ccvcveveeeeeeeeeeeee e s 159
Tabela 44- Indicador de reducé&o da coleta de entulho pela prefeitura...........ccveeeieieiiiii e, 160
Tabela 45- Metas para autossuficiéncia financeira dos servicos de manejo de residuos sélidos................. 161

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 10

=




S CONSORGQ AN coMiTE ceBACIA
- 73<LAGOS < o RIO MACAE

SAO J OAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

Macaé

P REFEITURA

Tabela 46 - Meta de redUGEO e RSS. ...t e et e e e st e e e abreeeeaaes 162

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 11



7 s\ S CONSORCIO COMITE oe BACIA
L@“\ ) Macae # RLAGOS ~—~a—_~ "o RIO MACAE
\\,,777// : - ~ BSAO JOAO COMITE oe BACIAHIDROGRAFICA pos RIOS MACAE ¢ DAS OSTRAS

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABINEE - Associagéo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

AAB - Adutora de Agua Bruta

ADASA - Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Béasico do Distrito Federal
AGENERSA - Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Béasico do Estado do Rio de
Janeiro

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

ANM - Agéncia Nacional de Mineracao

ARIS - Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS)
BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
BNH - Banco Nacional de Habitacao

CAB - Captacdo de Agua Bruta

CBHs - Comités de Bacia Hidrografica

CBH Macaé - Comité de Bacia Hidrografica dos Rio Macaé e das Ostras
CECA - Comisséao Estadual de Controle Ambiental

CEDAE - Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro
CERHI - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CESBs - Companhias Estaduais de Saneamento Basico

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

CILSJ - Consorcio Intermunicipal Lagos Séao Joao

CNARH - Cadastro de Usuérios dos Recursos Hidricos

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

COMMADS - Conselho Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente

CTR - Centro de Tratamento de Residuos

EEAT - Estacéo Elevatoria de Agua Tratada

EEE - Estacéo Elevatoria de Esgoto

ERAT - Estacio de Recalque de Agua Tratada

ERJ - Estado do Rio de Janeiro

ESANE - Empresa Publica Municipal de Saneamento

ETA - Estacdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacao de Tratamento de Esgoto

FECAM - Fundo Estadual de Controle Ambiental

FUNASA - Fundacédo Nacional de Saude

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INEA - Instituto Estadual de Ambiente

INPEV - Instituto Nacional Processamento Embalagens

IPEA - Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IMAP - Indicadores de Manejo de Aguas Pluviais

INEA - Instituto Estadual do Ambiente

IPEA - Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada

IQA - indice de Qualidade da Agua

IQR - indice de Qualidade do Aterro de Residuos

ISA - Indicador de Salubridade Ambiental

ISLU - indice de Sustentabilidade de Limpeza Urbana

LNSB - Lei Nacional de Saneamento Béasico

LIO - Licenca de Instalacdo e Operacao

=

SERENCO PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 12




INTERMUNICIPAL

LAGOS

N2 . N
& CONSORCIO COMITE oe BACIA

—~— Do RIO MACAE

/e -
()
&) Macae

LO - Licenca de Operacéo

MMA - Ministério do Meio Ambiente
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SEMASA - Secretaria Adjunta de Saneamento

SEMUSP - Secretaria Municipal Adjunta de Servi¢os Publicos

SERENCO - Servigos de Engenharia Consultiva LTDA

SERHI - Sistema Estadual de Recursos Hidricos

SERLA - Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas

SICONF - Sistema de Informacdes Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro
SIG - Sistema de Informacdes Geograficas

SIMMA - Sistema Municipal de Meio Ambiente

SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SINIR - Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos
SISB-MACAE - Sistema de Informacdes de Saneamento Basico de Macaé
SNIS - Sistema Nacional de Informac¢fes Sobre Saneamento
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APRESENTACAO

A revisédo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Macaé (RJ) é objeto
do contrato n° 30/2019, firmado em 11 de novembro de 2019 entre o Consorcio
Intermunicipal Lagos Séo Joao (CILSJ), inscrito no CNPJ/MF sob o0 n® 03.612.270/0001-41,
e a empresa SERENCO Servicos de Engenharia Consultiva LTDA (SERENCO), localizada
no municipio de Curitiba, Estado do Parana, na Av. Sete de Setembro, n° 3.574 - Centro -
CEP: 80.250-210, inscrita no CNPJ/MF sob n° 75.091.074/0001-80.

Ressalta-se que a primeira versdo do PMSB de Macaé, aprovado pelo Decreto
Municipal n® 03 de 09 de janeiro de 2012, foi elaborado parte (abastecimento de agua
potavel e esgotamento sanitario) por empresa consultora, e parte (limpeza urbana e manejo
de residuos solidos) por membros da Prefeitura Municipal de Macaé (grupo de trabalho
criado pela portaria municipal n°® 985/2012). A vertente drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas néo foi contemplada nesta.

Em atendimento as prescri¢cdes contidas no termo de referéncia, documento que fez
parte do processo licitatorio coleta de precos n° 03/2019, o qual originou o vinculo contratual
supracitado ap0s a contratada ser declarada vencedora do certame, a revisdo do PMSB de
Macaé (RJ) devera ser composta dos seguintes produtos:

» Produto 1: Plano de Trabalho;
» Produto 2: Plano de Mobilizac&o Social;

» Produto 3: Diagndstico da situacao da prestacdo dos servicos de saneamento
basico e seus impactos nas condicbes de vida e no ambiente natural,
caracterizacao institucional da prestacao dos servi¢cos e capacidade econémico-
financeira e de endividamento do Municipio;

> Produto 4: Progndésticos e alternativas para universalizacdo dos servigos de
saneamento basico. Objetivos e Metas;

» Produto 5: Concepcéo, para os 4 (quatro) eixos dos servicos de saneamento
basico, dos programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas do PMSB e definicdo das a¢fes para emergéncia e contingéncia;

» Produto 6: Estabelecer, para os 4 (quatro) eixos dos servicos de saneamento
basico, mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para
0 monitoramento e avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das
acOes programadas;

» Produto 7: Relatério do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O presente documento corresponde ao Relatério Sintese do Plano Municipal de
Saneamento Basico (Produto 7) da revisdo do PMSB de Macaé (RJ), sendo este aprovado
pelos membros da comissao técnica de acompanhamento do CILSJ. Este documento se
trata de um resumo dos Relatorios Completos das 04 (quatro) vertentes, voltado para a
sociedade, com o objetivo de fornecer, de forma simplificada, o acesso as principais
informacbes sobre o saneamento basico no municipio de Macaé. As informacoes
apresentadas neste documento podem ser conferidas com maior detalhamento nos
Relatorios Completos ou nos demais produtos da Revisao do PMSB de Macaé.
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S&o objetivos e metas do Produto 7:

1. Relatério sintese do PMSB para distribuicdo aos participantes representantes
de entidades ndo pertencentes a administracéo publica;

Conferéncia (Audiéncia) Municipal de saneamento para apreciacdo do PMSB;

Minuta do PMSB, para a apreciagao da contratante;

Relatorio final consolidado do Plano Municipal de Saneamento Basico,
contemplando todas as etapas e produtos desenvolvidos nos 04 (quatro)
componentes do PMSB;

5. Proposta de anteprojeto de lei ou de minuta de decreto para aprovacgéo do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Tendo em vista que o intuito de contratacdo da Revisdo do PMSB também esta
relacionado a revisdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soalidos
(PMGIRS), destacamos que o presente documento esta de acordo com a Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS), sendo o conteddo minimo do PMGIRS inserido no PMSB,
como previsto no Art. 19 da Lei Federal n° 11.445/2007 e previsto na PNRS, a saber:

SERENCO®

Servigos de Engenharia Consultiva

| - Diagnéstico da situacdo dos residuos soélidos gerados no respectivo territério,
contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de
destinacéo e disposi¢do final adotadas;

Il - Identificacdo de &reas favoraveis para disposi¢do final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o 8 10 do art. 182 da
Constituicéo Federal e o zoneamento ambiental, se houver;

[l - identificacdo das possibilidades de implantagdo de solu¢des consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencéo dos riscos
ambientais;

IV - Identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa
na forma do art. 33, observadas as disposi¢cfes desta Lei e de seu regulamento,
bem como as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

V - Procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n° 11.445,
de 2007;

VI - Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos
de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6érgdos do
Sisnama e do SNVS e demais disposi¢cbes pertinentes da legislacdo federal e
estadual;

VIIl - definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
sélidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX - Programas e agOes de capacitagdo técnica voltados para sua implementagéo e
operacionalizacéo;

X - Programas e acdes de educacdo ambiental que promovam a néo geracéo, a
reducdo, a reutilizacéo e a reciclagem de residuos sélidos;
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XI - programas e a¢des para a participacdo dos grupos interessados, em especial
das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XIl - mecanismos para a criagéo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante
a valorizacéo dos residuos sdlidos;

XIII - sistema de calculo dos custos da prestacéo dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses
servicos, observada a Lei n® 11.445, de 2007;

XIV - metas de reducéo, reutilizacéo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢do final
ambientalmente adequada,;

XV - Descricdo das formas e dos limites da participagcdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras
acoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no &mbito local, da
implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos
soélidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art.
33;

XVII - acBes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificac@o dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia
do plano plurianual municipal. (BRASIL, 2010c).
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1. INTRODUCAO

Foi aprovado pelo Governo Federal em janeiro de 2007 um diploma legal que
estabeleceu em nosso pais a universalizacdo do saneamento basico, a Lei n°® 11.445, de
05 de janeiro de 2007, um compromisso de todos os brasileiros em vencer importantes
desafios (BRASIL, 2007a). Esses desafios demandam dos governos federal, estaduais e
municipais, dos prestadores de servi¢os privados e publicos, da industria de materiais, dos
agentes financeiros e da populacado em geral, através de canais de participacdo, um grande
esfor¢co concentrado na gestao, no planejamento, na prestacéo de servigos, na fiscalizagao,
no controle social e na regulacdo dos servicos de saneamento ofertados a todos. Os
desafios propostos necessitam consolidar as agendas nacional, estaduais e municipais de
investimentos direcionados pelo Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC), cujo foco
principal é a promog¢éo da saude e a qualidade de vida da populagéo brasileira. Tem-se,
portanto, 0 saneamento basico como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de:

» Abastecimento de agua potéavel;

» Esgotamento sanitario;

» Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

» Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Na sequéncia € editado o Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010, o qual
regulamentou a Lei n°® 11.445/2007 (BRASIL 2007a; 2010a).

Ja no dia 02 de agosto de 2010, o entdo presidente da republica, aprovou a Lei n°
12.305, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), sendo regulamentada
pelo Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, impondo novas obrigacdes e formas
de cooperacdo entre o poder publico-concedente e o setor privado, definindo a
responsabilidade compartilhada, a qual abrange fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes e consumidores (BRASIL 2010c; 2010b).

E no dia 15 de julho de 2020 foi sancionada a Lei Federal n°® 14.026, que atualiza o
marco legal do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, para
atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar
normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n°® 10.768, de 19 de novembro
de 2003, para alterar o nome e as atribuicbes do cargo de Especialista em Recursos
Hidricos, a Lei n°® 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacao por contrato de
programa dos servi¢cos publicos de que trata o art. 175 da Constituicao Federal, a Lei n°
11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condi¢cdes estruturais do saneamento
bésico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro
de 2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu ambito de aplicacdo as microrregides,
e a Lein®13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo
com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados. As principais
mudancas do novo marco legal do saneamento basico estdo discriminadas abaixo
(BRASIL, 2020a):

1. Estabelece a data de 31 de dezembro de 2033 para a universalizagao dos servi¢os
de saneamento:

e 99% da populagdo com acesso a agua potavel;
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e 90% da populacdo com acesso ao tratamento e a coleta de esgoto;

e Caso se comprove inviabilidade técnica ou financeira, o prazo podera ser
estendido até 2040.

Determina a realizacéo de licitacdo para concessao dos servi¢os de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario, com participacdo de empresas publicas e
privadas, acabando com o direito de preferéncia das companhias estaduais
(“contratos de programa”).

¢ O novo marco prevé a continuacao dos contratos de programas que estao em
vigéncia, desde que sejam respeitadas as clausulas que adaptem o
instrumento ao modelo de aperfeicoamento proposto pelo marco.

e Também permite a instituicdo de prestacéo regionalizada, com agrupamento
de Municipios para prestacdo integrada de um ou mais componentes dos
servicos publicos de saneamento basico em determinada regido. Desta
forma, fica afastado o risco de municipios que sejam pequenos ou que tenham
menos recursos ficarem de fora do processo de universalizacao.

Define novos prazos para o encerramento de lixdes a céu aberto:

e Capitais e regides metropolitanas terdo até 31 de dezembro de 2020 e
municipios com menos de 50 mil habitantes terdo até 2024.

Determina que a ANA, vinculada ao Ministério do Desenvolvimento Regional, que
tem o papel de garantir a seguranca hidrica do pais, edite as normas de referéncia
para a prestacdo de saneamento basico:

e De padrbes de qualidade e eficiéncia na prestacdo, manutencéo e operacao
dos sistemas de saneamento basico;

e De regulacgéo tarifaria dos servigos publicos de saneamento basico;

e De padronizacdo dos contratos de prestacdo de servicos publicos de
saneamento basico;

e De reducédo progressiva e controle da perda de agua.

Para finalizar, no dia 21 de julho de 2020 foi publicado o Decreto Federal n°® 10.430

que dispde sobre o Comité Interministerial de Saneamento Basico, 6rgdo colegiado
instituido pelo art. 53-A da Lei n° 11.445/2007, com a finalidade de assegurar a
implementagdo da politica federal de saneamento basico e de articular a atuagdo dos
orgaos e das entidades da administracédo publica federal quanto a alocacdo de recursos
financeiros em acbBes de saneamento basico. Compete ao Comité Interministerial de
Saneamento Basico (BRASIL, 2020b):

‘ :

coordenar, integrar, articular e avaliar a gestdao, em ambito federal, do Plano
Nacional de Saneamento Basico;

acompanhar o processo de articulacdo e as medidas que visem a destinacéo dos
recursos para o saneamento basico, no ambito do Poder Executivo federal,

garantir a racionalidade da aplicacdo dos recursos federais no setor de
saneamento basico, com vistas a universalizacdo dos servigcos e a ampliacdo dos
investimentos publicos e privados no setor;
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IV. elaborar estudos técnicos para subsidiar a tomada de decisGes sobre a alocagéo
de recursos federais no ambito da politica federal de saneamento basico; e

V. avaliar e aprovar orientacbes para a aplicagdo dos recursos federais em
saneamento basico.

Destacamos, apds a aprovacdo do Novo Marco Legal do Saneamento, a
obrigatoriedade do municipio de Macaé (RJ) em realizar a revisdo da estrutura de cobrancga
e a inclusédo do prestador de servico na responsabilidade pela revisdo da cobranca, tendo
em vista que, em formatos de concessao de servico, 0 prestador fica responséavel pela
cobranca da tarifa.

Tendo por base estes novos marcos legais, integrados a Politica Nacional de
Saneamento Basico (PNSB), ficam os municipios e o Distrito Federal responsaveis por
alcancar a universalizacdo dos servigos, devendo ser prestados com eficiéncia, para evitar
danos a saude publica e proteger o meio ambiente, considerando a capacidade de
pagamento dos usuérios e a adocdo de solucdes progressivas, articuladas, planejadas,
reguladas e fiscalizadas, com a participacéo e o controle social.

Complementa os marcos legais anteriormente referidos a Lei dos Consorcios
Puablicos, n® 11.107/2005, seu Decreto Regulamentador n° 6.017/2007, a Lei Nacional de
Meio Ambiente, n°® 6.938/1981, a Lei da Politica Nacional de Educacdo Ambiental n°
9.795/1999 e a Lei da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) n° 9.433/1997.

A Figura 1 representa a integracdo dos marcos legais anteriormente referidos
(BRASIL 1981; 1997; 1999; 2005; 2007a; 2007b; 2010a; 2010b; 2010c, 2020a), sendo
verificado que as duas Politicas Nacionais que tratam sobre o saneamento basico (Leis
Federais n° 11.445/2007 e 12.305/2010) sao gerenciadas por dois Ministérios
(Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente) e tém vérias Leis/Decretos Federais que
corroboram na aplicacdo das normativas.

| Ministério do Desenvolvimento Regional |

Contratacio de . - -
| Consorcios Publicos Lei Nacmn.al de Meio
Lei n® 11.107/2005 Ambiente —

Politica Nacional de Saneamento Basico |+ | Lei n® 6.938/1981
Lei n® 11.445/2007
Decreto n® 7.217/2010
Lei Federal de ——» Lei n® 14.026/2020 —— Lei Nacional de
Recursos Hidricos l I Educacio Ambiental

Decreto n® 6.017/2007

n® 9.433/1997 Lei n" 9.795/1999

L | Politica Nacional de Residuos Sdlidos | —— |
Lei n® 12.305/2010
> Decreto n® 7.404/2010 “

|

| Ministério do Meio Ambiente

Figura 1 - Integragdo Nacional da Legislagdo Saneamento Basico/Residuos Sélidos Urbanos.
Fonte: SERENCO.

Aléem das legislacfes pertinentes ao saneamento, destacamos a Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentavel dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 20

=




/w'?-?\ ; S R CNSARCIO COMITE be BACIA
<=5 Maca,e # RLAGOS ~—~a—_~ "o RIO MACAE
\\,,777// ) - ‘ _ BSAO JOAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE ¢ DAS OSTRAS

ONU e suas metas pertinentes ao PMSB de Macaé. A Agenda 2030 e os 17 Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel apresentam metas relacionadas ao trabalho direto de
governos locais e regionais, particularmente no que se refere a prestacdo de servigcos
basicos. Os governos locais e regionais Sao essenciais para a promocao do
desenvolvimento sustentavel e inclusivo em seus territorios, sendo de grande importancia
a insercdo da Agenda 2030 no PMSB. Tendo em vista que 0s governos locais e regionais
devem se apropriar da Agenda 2030 e dos ODS para que, no ambito de suas funcdes e
responsabilidades, tenham papel determinante na implementacéo de politicas, programas
e acOes estratégicas.

Especificamente para o Estado do Rio de Janeiro, a Lei n°® 5.101/2007 criou o
Instituto Estadual do Ambiente (INEA), submetido a regime autarquico especial e vinculado
a Secretaria de Estado do Ambiente. A Secretaria de Estado do Ambiente e
Sustentabilidade (SEAS) constitui érgdo de primeiro nivel hierarquico da administracéo
estadual do Rio de Janeiro. Integram a SEAS: O INEA; Comissdo Estadual de Controle
Ambiental (CECA); Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONEMA) e o Fundo Estadual
de Controle Ambiental (FECAM).

O principal bragco executor desta politica é o INEA, que tem a missdo de proteger,
conservar e recuperar o patrimonio ambiental do estado, em prol da sustentabilidade. E um
orgao gestor ambiental que exerce papel estratégico no desenvolvimento do estado com a
funcdo de executar as politicas estaduais do meio ambiente, de recursos hidricos e de
recursos florestais adotadas pelos Poderes Executivo e Legislativo do Estado. De acordo
com a Lei n®5.101, cabe ao INEA as seguintes competéncias principais:

» Conduzir os processos de licenciamento ambiental de competéncia estadual e
expedir as respectivas licencas;

Exercer o poder de policia em matéria ambiental e de recursos hidricos;
Expedir normas regulamentares sobre as matérias de sua competéncia,
Editar atos de outorga e extin¢ao de direito de uso dos recursos hidricos;
Efetuar a cobranca aos usuarios pelo uso dos recursos hidricos;
Promover agdes de recuperacdo ambiental,

vV V V VYV VYV V

Realizar acdes de controle e desenvolvimento florestal.

J& os comités de bacias hidrograficas sdo entes consultivos e deliberativos para a
gestdo dos recursos hidricos com as seguintes fungfes béasicas:

» Promover debates e coordenar temas pertinentes a respectiva bacia;
» Arbitrar disputas em primeira instancia administrativa,;

» Aprovar os planos de bacia hidrografica;
>

Acompanhar a implementacao dos planos e propor medidas para cumprir as metas
estabelecidas;

» Estabelecer mecanismos para a cobranca e sugerir os valores a serem coletados.

Para a regiao de Macaé, o Comité de Bacia Hidrografica dos Rio Macaé e das Ostras
(CBH Macaé), criado pelo Decreto Estadual n® 34.243/2003, é um 6rgédo colegiado, com
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atribuicbes normativas, deliberativas e consultivas, de nivel regional, integrante do Sistema
Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SEGRHI).

O Comité de Bacia Hidrogréfica dos Rio Macaé e das Ostras, inserido na Regido
Hidrografica (RH) dos rios Macaé e das Ostras (RH VIII) do Estado do Rio de Janeiro (ERJ),
na qual o municipio de Macaé esta inserido, possui como entidade delegatéria das fungdes
de agéncia de agua o Consorcio Intermunicipal para Gestdo Ambiental da Bacia da Regiao
dos Lagos, do rio Sdo Jodo e Zona Costeira, comumente chamado de Consércio
Intermunicipal Lagos Séo Joao (CILSJ).

De acordo com o Art. 59 da Lei Estadual n® 3.239/1999, enquanto entidade
delegataria das funcdes de agéncia de agua da RH VIII, sdo competéncias do CILSJ:

I.  manter balan¢o atualizado da disponibilidade de recursos hidricos;
[I.  manter o cadastro de usuarios de recursos hidricos;

lll.  efetuar, mediante delegacdo do outorgante, a cobranca pelo uso de recursos
hidricos;

IV. analisar e emitir pareceres sobre 0s projetos e obras a serem financiados com
recursos gerados pela cobranca do uso dos recursos hidricos e encaminha-
los a instituicdo financeira responséavel pela administracao desses recursos;

V. acompanhar a administracdo financeira dos recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso de recursos hidricos;

VI. implementar o Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos
(SEIR HI), em sua &rea de atuacéo;

VII.  celebrar convénios e contratar financiamentos e servigos, para desempenho
de suas atribuicoes;

VIIl. elaborar a sua proposta orcamentaria e submeté-la a apreciacdo dos
respectivos Comités de Bacia Hidrografica (CBHS);

IX.  promover os estudos necessarios a gestao dos recursos hidricos;

X. elaborar as propostas dos Planos de Bacia Hidrografica (PBHs), para
apreciacao pelos respectivos CBHs;

Xl.  propor, aos respectivos CBHs:

a) o enquadramento dos corpos de agua nas classes de uso, para
encaminhamento ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERHI);

b) os valores a serem cobrados pelo uso dos recursos hidricos;

c) o plano de aplicacéo dos valores arrecadados com a cobranca pelo uso
de recursos hidricos;

d) o rateio dos custos das obras de uso mdultiplo, de interesse comum ou
coletivo.

A atual composicdo do CILSJ conta com treze prefeituras municipais, cinco
empresas e uma plenaria com sete instituicdes da sociedade civil organizada. De acordo
com seu estatuto, séo finalidades do CILSJ:
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» Representar o conjunto de associados que o integram em assuntos de interesse

comum e de carater ambiental, perante quaisquer entidades de direito publico ou
privado, nacionais ou internacionais;

Planejar, adotar e executar planos, programas e projetos destinados a promover e
acelerar o desenvolvimento sustentavel e a conservagdo ambiental;

Promover programas e ou medidas destinadas a recuperacao, conservacao e
preservacao do meio ambiente;

Promover a integracéo das acoes, dos programas e projetos desenvolvidos pelos
orgados governamentais e empresas privadas, consorciados ou ndo, destinados a
recuperacao, conservacao e preservacado ambiental;

Promover medidas, de aspecto corretivo ou preventivo, destinados a conservagao
do meio ambiente e a despoluicdo de rios, represas, lagoas, lagunas e praias;

bY

Gestionar junto aos 6rgdos publicos, as instituicbes financeiras e a iniciativa
privada, recursos financeiros e tecnoldgicos destinados ao desenvolvimento
sustentavel da regiao;

Dar apoio técnico ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
aos conselhos gestores de lagoas, lagunas e reservatorios, e aos comités de bacia
gue foram eventualmente criados pelo poder publico estadual, para execucao dos
planos e programas definidos por essas instancias;

Dar apoio operacional como delegataria aos Comités de Bacia estaduais,
inexistindo limites intermunicipais para as finalidades a que se propde, podendo

assim exercer outras atribuicdes que Ihe sejam cometidas, desde que compativeis
com a sua finalidade, e que venham acompanhadas de aporte dos recursos
financeiros necessarios.

Finalizando as responsabilidades sobre os recursos hidricos, os Municipios tém
dever constitucional de preservar o meio ambiente e, consequentemente, 0S recursos
hidricos. Uma forma muito importante de atuacdo dos municipios € com o ordenamento
territorial, além de legislar e fiscalizar sobre o assunto.

De acordo com o Art. 8 da Lei Federal n° 11.445/2007, o municipio € o titular dos
servicos de saneamento basico, na hipétese de interesse local, como é o caso de Macaé.
Ainda de acordo com a mesma Lei, o Art. 9 determina que o municipio formulara a Politica
Publica de Saneamento Basico, devendo:

=

» Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericao
de resultados, a serem obrigatoriamente observados na execucdo dos
servicos prestados de forma direta ou por concessao;

» Prestar diretamente 0s servi¢os, ou conceder a prestacdo deles, e definir, em
ambos 0s casos, a entidade responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo da
prestacao dos servigos publicos de saneamento basico;

> Definir os parametros a serem adotados para a garantia do atendimento
essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas
a potabilidade da agua;
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Estabelecer os direitos e os deveres dos usuarios;

Estabelecer os mecanismos e os procedimentos de controle social, observado
o disposto no inciso IV do caput do art. 3° desta Lei;

Implementar sistema de informagbes sobre o0s servicos publicos de
saneamento bésico, articulado com o Sistema Nacional de Informagfes em
Saneamento Basico (SINISA), o Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestdo dos Residuos Solidos (SINIR) e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), observadas a metodologia
e a periodicidade estabelecidas pelo Ministério do Desenvolvimento Regional;

Intervir e retomar a operacdo dos servigcos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nas hipéteses e nas condi¢des previstas na legislagéo e
nos contratos.

Através da analise dos Arts. 8 e 9, percebe-se a abrangéncia da responsabilidade
do Municipio, que no caso de Macaé, possui uma Secretaria Municipal de Infraestrutura,
gue possui as seguintes atribuicdes, dentre outras constantes na Lei Complementar n°
256/2016:

>

>
>

Proceder a analise, operacionalizacdo e controle dos projetos de
parcelamento do solo urbano e rural;

Executar e fiscalizar os servicos de utilidade publica de interesse da
municipalidade;

Promover a manutencao dos servigos de aguas pluviais, bem como a limpeza
dos cursos de 4gua de competéncia do Municipio;

Fazer o monitoramento do licenciamento do uso e da ocupacao do solo em
terrenos publicos e privados;

Conservar e manter a infraestrutura urbana da cidade, incluindo suas vias,
parques, pracas, jardins e cemitérios, além da prestacdo dos servicos de
limpeza urbana e iluminacgéo publica;

Executar e conservar, especificamente, no que concerne a limpeza das vias
urbanas, coordenando e fiscalizando os servicos de utilidade publica de
interesse da municipalidade;

Coordenar, controlar e fiscalizar os servicos publicos concedidos ou
permitidos, no que é pertinente a sua competéncia e atribuicdes;

Programar e executar as atividades inerentes a coleta de lixo, varricdo, capina
e limpeza dos logradouros publicos;

Planejar e executar a reciclagem de lixo e de entulhos de obras, em
articulacdo com a Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade;

Receber de toda a municipalidade o lixo doméstico, de bares, restaurantes e
similares;

Realizar a coleta de lixo hospitalar e de materiais poluentes, toxicos e radio-
ativos, dando-lhes a adequada destinacao;

Administrar o aterro sanitario;
Realizar limpeza especializada e desinfec¢éo de areas publicas;
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» Cobrar, receber, remunerar e ser remunerada por qualquer tipo de servico
prestado, na forma de sua regulamentacao;

» Controlar os servi¢cos de vigilancia ambiental, preservacdo dos mananciais,
reserva florestal e parques, em articulacdo com a Secretaria Municipal de
Ambiente e Sustentabilidade;

» Realizar a manutencédo, operacado, tratamento e distribuicdo de agua no
Municipio;

» Realizar os servi¢cos de manutencéo, operacao, coleta e tratamento de esgoto
no Municipio;

» Executar servicos pertinentes ao controle da qualidade da agua distribuida a
populacao;

> Realizar diretamente ou através de contratacdo as obras de construcéo e
manutencdo de estacdes de tratamento de agua e esgoto, inclusive
elevatorias.

A Secretaria Municipal de Infraestrutura tem a responsabilidade de programar,
projetar, executar, conservar, restaurar e fiscalizar as obras publicas de responsabilidade
do Municipio. Suas atribui¢cdes estdo destacadas na Lei Complementar n°® 256/2016.

Essa secretaria possui em sua estrutura funcional a Secretaria Municipal Adjunta de
Saneamento (SEMASA), com o intuito de tratar dos assuntos relativos ao saneamento. A
SEMASA ¢ a operadora dos sistemas de agua e esgoto dos distritos e localidades (CEDAE
opera o sistema de abastecimento de agua da Sede Municipal e BRK quase a totalidade
do sistema de esgotamento sanitario da Sede Municipal), além de ser a agéncia reguladora
do contrato de Parceria Publico Privada (PPP) de esgoto da Sede Municipal.

Com relacdo a vertente drenagem urbana, a Secretaria Municipal de Infraestrutura
tem a responsabilidade de promover a manutencdo dos servigcos de aguas pluviais, bem
como a limpeza dos cursos de 4gua de competéncia do Municipio.

E com relacdo a vertente residuos sélidos, a Secretaria Municipal de Infraestrutura
possui a Secretaria Municipal Adjunta de Servigos Publicos (SEMUSP) em sua estrutura
funcional. A SEMUSP é responsavel pela regulacao e fiscalizacédo do contrato de prestacao
de servicos de coleta e limpeza urbana do municipio.

O municipio também dispbde da Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade,
gue tem o encargo de estabelecer os mecanismos de controle dos processos e execugao
da politica ambiental do municipio.

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 25

=




/i S CONSORCIO COMITE oe BACIA
L@“‘\" Macae # RLAGOS ~—~a—_~ "o RIO MACAE
\\,777,// S - 35&0 JOAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE ¢ DAS OSTRAS

2. METODOLOGIA UTILIZADA

2.1. DIAGNOSTICOS SITUACIONAIS

O diagnéstico situacional € essencial para a construcdo do PMSB, pois nele ocorre
a avaliacdo dos servicos de saneamento basico de Macaé (RJ), com a verificacdo dos
aspectos técnicos e sociais necessarios as demais etapas de planejamento do setor.

De modo geral, o diagnostico consistiu em identificar e caracterizar os diversos
problemas a partir das informacdes levantadas, procurando observar as respectivas
causas, sendo consideradas as 6 (seis) regides administrativas inseridas nos limites
territoriais de Macaé (RJ).

Foi elaborado tomando-se por base informacdes bibliogréficas, inspecdes de campo
e dados secundarios coletados nos 0rgados publicos/privados que trabalham com o
saneamento basico, sendo realizada ampla pesquisa de dados secundarios disponiveis em
instituicbes governamentais (municipais, estaduais e federais) e ndo governamentais.

O levantamento de dados contemplou:

» Legislacao federal e local no campo do saneamento béasico, saude e meio
ambiente;

» Organizacéo, estrutura e capacidade institucional existente para a gestao dos
servicos de saneamento bésico (planejamento, prestacdo, fiscalizacdo e
regulacéo dos servicos e controle social);

> Estudos, planos e projetos de saneamento basico existentes;

» Situacado dos sistemas de saneamento basico de Macaé, tanto em termos de
cobertura como de qualidade dos servicos;

» Situacdo quantitativa e qualitativa das infraestruturas existentes, as
tecnologias utilizadas e a compatibilidade com a realidade local,

» Situacdo socioeconémica e capacidade de pagamento dos usuarios;

A\

Dados e informacg@es de politicas correlatas ao saneamento;
» Entre outros.

O diagnostico, por ser a base orientadora do progndéstico do PMSB, consolidou os
elementos essenciais e complementares sobre cobertura, déficit e condi¢cdes dos servigcos
de saneamento basico e condi¢des de salubridade ambiental, considerando dados atuais
e futuros, fundamentando-se na identificacdo das causas dos déficits e das deficiéncias, a
fim de determinar metas e a¢des na sua correcdo, visando a universalizacdo dos servicos
de saneamento basico.

2.2. PROGNOSTICOS, CONDICIONANTES, DIRETRIZES, OBJETIVOS E METAS

O prognéstico envolve a formulacdo de estratégias para alcancar os obijetivos,
diretrizes e metas definidas para o PMSB, que € a universalizacdo dos servicos de
saneamento béasico de qualidade a populacdo, admitidas solu¢des graduais e progressivas,
devendo-se prever tecnologias apropriadas a realidade local.
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Também consiste na analise e sele¢do das alternativas de intervencéo visando a
melhoria das condi¢des sanitarias em que vivem as populacdes urbanas e rurais.

Tais alternativas terdo por base as caréncias atuais dos sistemas existentes
levantadas anteriormente na etapa de diagndstico. Essas caréncias foram projetadas a
partir da analise de cenarios alternativos de evolucao das medidas mitigadoras que possam
ser previstas no PMSB para o horizonte de projeto, 20 anos, subdividido em metas de curto,
médio e longo prazos:

> 1 a4 anos=2021a 2024
> 5 a8anos=2025a 2028;
> 9a20anos =2029 a 2040.

Quanto a metodologia utilizada, a constru¢éo de cenarios futuros € uma ferramenta
importante para o planejamento e a tomada de decisdes futuras apropriadas, ou seja, o
estabelecimento de progndsticos. A geracao dos cenarios permite antever um futuro incerto
e como este futuro pode ser influenciado pelas decisdes propostas no presente. Por isso,
0S cenarios ndo sdo previsdes, mas sim imagens alternativas do futuro que foram
subsidiadas por um diagndstico, conhecimento técnico, e demandas da comunidade
expressas no processo construtivo do planejamento, através das consultas publicas
realizadas durante a mobiliza¢do social da populacdo de Macaé (RJ).

O documento intitulado “Metodologia e Técnicas de Constru¢ao de Cenarios Globais
e Regionais” elaborado por Sérgio C. Buarque, em 2003, para o Instituto de Pesquisa
Econbémica Aplicada (IPEA), 6rgao vinculado ao Ministério de Planejamento, Orcamento e
Gestdo, fornece uma base tedrica e fundamentos metodolégicos praticos muito
importantes, sendo utilizados como referéncia na construcéo de cenarios futuros.

Segundo este documento, na caracterizacdo dos cenarios, € possivel distinguir dois
grandes conjuntos diferenciados segundo sua qualidade: cenarios exploratérios e cenario
desejado. Os cenarios exploratérios tém um contetdo essencialmente técnico, decorrem
de um tratamento racional das probabilidades e procuram intencionalmente excluir as
vontades e os desejos dos formuladores no desenho e na descricdo dos futuros. Trata-se
de compreender para onde, provavelmente, estara evoluindo a realidade estudada, para
gue os decisores possam escolher o que fazer e possam se posicionar positivamente
naguela situacao.

Ja o cenario desejado deve se aproximar das aspiracdes do decisor em relagcédo ao
futuro, refletindo a melhor previsdo possivel. Embora se trate de ajustar o futuro aos
desejos, para ser um cenario, a descricdo deve ser plausivel e vidvel e ndo apenas a
representacdo de uma vontade ou de uma esperanca.

Os cenarios exploratérios podem ter varias formas de acordo com o grau de
importancia que for conferido as laténcias e aos fatores de mudanca que amadurecem na
realidade, indicando maior ou menor abertura para as inflexdes e descontinuidades futuras.
Assim, podem ser diferenciados dois grandes tipos diferentes de cenarios exploratérios: 1)
extrapolativos, os quais reproduzem no futuro os comportamentos dominantes no passado;
2) alternativos, os quais exploram os fatores de mudanga que podem levar a realidades
completamente diferentes das do passado e do presente.

Os cenarios exploratorios alternativos ampliam as possibilidades de futuro ao
considerarem descontinuidades e inflexdes de tendéncias, contemplando a possibilidade e
a probabilidade de o futuro ser completamente diferente do passado recente. Embora tais
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cenarios tenham o passado como uma referéncia, a base deles reside nos processos em
maturacao e nas perspectivas efetivas de descontinuidades no desenho do futuro.

Portanto, utilizando como base a metodologia de Buarque (2003), os seguintes
cenarios serdo utilizados no presente PMSB:

» Um cenario desejavel, sem restri¢cdes, que reflete a melhor previsédo possivel

(a sua descricao deve ser plausivel e viavel e ndo apenas a representacao de
uma vontade ou de uma esperanca). Desse ponto de vista, pode-se dizer que
0 cenario normativo ou desejado é uma utopia plausivel, capaz de ser
efetivamente construida e, portanto, demonstrada - técnica e logicamente -
como viavel;

Um cenario tendencial, com os diversos atores setoriais agindo isoladamente
e sem a implantacdo e/ou interferéncia do PMSB, correspondendo cenario
exploratério extrapolativo;

Um cenario possivel, com o PMSB agindo como instrumento indutor de acdes
planejadas e integradas entre si, correspondendo ao cenério exploratorio
alternativo.

Portanto, foi utilizado, no presente PMSB, como base a metodologia tedrica
demonstrada anteriormente, no entanto adaptada pela consultora como forma de melhor
atender aos objetivos do presente trabalho. A Figura 2 apresenta, de forma sucinta, a
metodologia adotada.

- e = e — == = ——— ] Cenf;l'rlo
Situacao - - » Desejavel

2.3.

Reinicio

atual | == l'l T ! 1'| (sem restricdes)
R o ,  Sem
(Diagnostico) I anos | | prazo
v o ____ - (1 (1] P |
o | B
o S
£
________ t r T T T T
! << o ,  Fortee |
| Moderadae | o | Dplanejada |
1 isolada (@] | intervengio |
| intervencao I I i
- [ -_ o — — — -1 L]
Cenario < s N Cenario
Tendencial Possivel
(planejado)
A 4

Prioridades,
obietivos e acdes

Avaliacdo
periodica

Figura 2 - Esquema Geral da Metodologia para a Elaboracédo dos Cenarios.

Fonte: SERENCO.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

A partir da elaboracdo do diagnéstico, assim como as informacdes obtidas da
mobilizacdo social, foi possivel, no progndstico, construir cenarios para atingir as metas
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estabelecidas. Um dos cenérios foi o escolhido para que os seus investimentos e
cronograma fossem refletidos nessa etapa. Os investimentos previstos anteriormente
foram, neste produto, subdivididos em projetos e a¢des necessarias para a melhoria do
sistema (Figura 3).

Com o objetivo de garantir a universalizagéo e eficacia dos servicos de saneamento
prestados a comunidade, as ac¢des do plano foram definidas com intuito de melhorar as
condi¢fes de salubridade ambiental e minimizar os riscos a saude da populagdo de Macaé.

: |

DIAGNOSTICQ: Metas e objetivos Obras e agdes
Ameacas e Oportunidades _paraa necessarias
universalizacio
I i I
PROGNOSTICO: l
Cenarios e investimentos PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES:

necessarios para cada
vertente do saneamento
(Sustentabilidade
Econdmico-Financeira)

1. Sistema de abastecimento de agua
2_Sistema de esgotamento sanitario
3. Sistema de drenagem urbana
4. Sistema dos residuos solidos

L J

[ Programacéo das acdes do plano ]

Curto, Médio e Longo prazo.

Figura 3 - Metodologia adotada.
Fonte: SERENCO.

No Produto 5 (Programas, Projetos e A¢cbes) do PMSB esses projetos e acdes foram
detalhados e definidos com metas de atendimento ao longo do horizonte do PMSB,
demonstrando através de fichas todas as suas caracteristicas, como: fundamentacédo, data
de implementacdo das acdes ao longo do plano, valores de investimento, método de
monitoramento dos projetos e possiveis fonte de recurso. No presente relatorio, que se
refere ao relatério consolidado do PMSB (Produto 7), sera apresentado apenas o resumo
dessas informacoes.

Nas fichas técnicas as ac¢des dos programas foram hierarquizadas e apresentadas
em curto (1 a 4 anos), médio (5 a 8 anos) e longo prazo (9 a 20 anos), diferenciadas por
cores como demonstrado no quadro abaixo.

> 1 a4 anos =2021 a 2024;
> 5 a8 anos =2025a 2028;:
> 9 a 20 anos = 2029 a 2040.
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Quadro 1 - Modelo Ficha Técnica dos programas.
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
PROGRAMA 1]
SUBPROGRAMA _[11]

=]

g

=

=z

w

2

Q

=

=

[

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
PROJETOS E AGOES
- - PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS /
cob. DESCRIGAO : i INDICADORES
. CURTO | MEDIO | LONGO RESPONSAVEL

111

112

113

114

Fonte: SERENCO.

O quadro acima exemplifica um modelo de ficha técnica dos programas. Cada
programa possui um ou mais subprogramas assim como acdes necessarias para 0 seu
alcance. Os indicadores utilizados nas fichas técnicas servirdo para 0 monitoramento,
sendo que os investimentos realizados ao longo do plano devem significar a melhoria do
indicador.

O memorial de célculo dos investimentos utilizados nas fichas técnicas estédo
demonstrados detalhadamente nos tomos dos prognésticos (Produto 4). Os programas,
projetos e acles, além de abordarem a necessidade técnica, levaram em conta também as
seguintes teméaticas:

» Mecanismos de promocéo ao direito a cidade;

» Mecanismos de promoc¢ao da saude e a qualidade de vida;
» Mecanismos de promocéao da sustentabilidade ambiental;
» Melhoria do gerenciamento e da prestacao dos servicos.

Nas fichas foram identificados os responsaveis pelas acdes propostas, refletindo os
entes existentes na estrutura atual de Macaé (RJ). Futuramente, caso ocorram mudancgas
nessa estrutura, os responsaveis deverao ser novamente identificados.

O Direito a Cidade muda o enfoque existente e determinante onde o conceito de
qualidade de vida esta reduzido ao seu local de moradia, ja que este local é influenciado
por todo o seu entorno. Este enfoque deve ser sobre toda a regiao territorial, inclusive sua
area rural e de entorno.

Isto porque a taxa de urbanizagcdo vem, comprovadamente, aumentando ao longo
do tempo. No entanto, segundo as condi¢des atuais, ha a tendéncia de concentracao de

‘ :
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renda e poder, gerando pobreza e exclusdo e favorecendo a criacdo de grandes areas
urbanas em condi¢cdes de pobreza e, na maioria das vezes, desprovidas dos servicos
publicos basicos, entre eles o saneamento. Este fato proporciona condi¢des ndo equitativas
entre os habitantes, ocasionando, consequentemente, também oportunidades né&o
equitativas.

A forma mais representativa de promover este Direito a Cidade é através da
universalizacdo dos servigcos de saneamento, proposta do presente PMSB. Desta forma,
sdo garantidas as condicbes e oportunidades equitativas as diferentes areas de Macaé
(RJ).

Além disso, o presente PMSB leva em conta também a area rural, de forma a garantir
também o acesso ao saneamento basico a estes domicilios, mesmo que de forma
diferenciada em relacdo as areas adensadas urbanas.

A universalizacdo também promove, indiscutivelmente, a salde e a qualidade de
vida, através do fornecimento de agua com padrao de potabilidade préprio para consumo,
inclusive para as areas rurais, além de coleta, tratamento e disposicdo adequada dos
esgotos.

Um exemplo é o programa de reducdo do indice de perdas, onde através dele
promove-se a reducéo do desperdicio, a reducédo do consumo de produtos quimicos para
tratamento da agua, aumento de receitas, postergacdo de alguns investimentos,
promovendo melhorias no gerenciamento e na prestacao dos servicos, além da promocao
da sustentabilidade ambiental.

Outro programa que aborda todos estes itens é o de educacao ambiental e sanitaria,
onde através dele melhoram-se as condigBes da prestacdo dos servigos (fazendo, por
exemplo, com que haja diminuicdo dos objetos indesejados que chegam ao sistema de
esgoto, diminuindo os custos operacionais e melhorando a prépria qualidade do tratamento)
e da prépria populacéo, tanto no que diz respeito ao Direito a Cidade e a sustentabilidade
ambiental, quanto na promoc¢éao da saude e qualidade de vida.
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3. ESTUDO DE PROJECAO POPULACIONAL

O dimensionamento futuro de populagdes constitui importante base com o intuito de
subsidiar acdes de planejamento, tanto no ambito do poder publico quanto em atividades
privadas. No &ambito publico, é uma importante ferramenta para a definicdo e
acompanhamento de politicas vinculadas ao atendimento de necessidades sociais basicas
da populacéo, como por exemplo, o0 saneamento basico.

ProjecGes demograficas se constituem em um agregado de resultados provenientes
de estimativas baseadas em pressupostos que podem interferir na evolucdo de uma
populacao, sendo uma atividade complexa de planejamento urbano, envolvendo niveis de
incerteza decorrentes do grande numero de variaveis que a compde e das
imprevisibilidades das mesmas. Por se basearem em pressupostos, as projecdes
realizadas requerem um sistematico acompanhamento.

Como ponto de partida para o esforco de previsdo do crescimento populacional, foi
realizada uma avaliacdo da situacdo demogréafica do municipio de Macaé (RJ) a partir do
levantamento de dados secundarios, assim como a vocacdo, histdrico e perspectiva
econdbmica. Além disso, foram consideradas politicas governamentais de ocupacao do
territério, de forma a se contemplar a desagregacdo da populacdo entre os setores
censitarios e os distritos.

Na avaliacédo do estudo populacional foram empregados:

> Estatisticas Censitérias, tabulacfes dos censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e
2010 para a Sede e Distritos;

» Estimativas populacionais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) para o periodo de 2011 a 2019;

» Lei Complementar n°® 279, de 16 de janeiro de 2018, que dispbe sobre a
politica de desenvolvimento urbano e o plano diretor do municipio de Macaé;

> Lei Complementar n® 27/2001, que disp8e sobre o cédigo municipal de meio
ambiente e da outras providéncias;

» Analise de fotos aéreas;
» Visitas em campo.

Para o estudo de projecdo populacional obtiveram-se as informacfes dos censos
demograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 1970, 1980, 1991,
2000 e 2010 para a area urbana e rural, sendo os resultados destes apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1 - Evolucdo Populacional de Macaé.

Taxa de Taxa de Taxa de
Populacio | Populacio | Pobulacio Crescimento | Crescimento | Crescimento
purac putac pulag Populacional | Populacional | Populacional
A Total Urbana Rural Populacéo Populacéo Populacédo
(19 (o) (o) Urbana Rural Total
(% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)
1970 65.318 39.802 25.516
1980 75.863 55.224 20.639 3,33% -2,10% 1,51%
1991 | 100.895 89.336 11.559 4,47% -5,13% 2,63%
2000 | 132.461 126.007 6.454 3,90% -6,27% 3,07%
I ? SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
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Taxa de Taxa de Taxa de
Populacio | Populacio | Populacio Crescimento Crescimento Crescimento
hutac putac putac Populacional | Populacional | Populacional
A ol Ulletetn izl Populacao Populacao Populacao
e (o) (o) Urbana Rural Total
(% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)
2010 | 206.728 202.859 3.869 4,88% -4,99% 4,55%

Fonte: Adaptado IBGE, 1970 - 1980 - 1991 - 2000 - 2010.

Percebe-se, analisando a Tabela 1, que Macaé vem apresentando aumento, em
nameros absolutos, da populacdo urbana e diminuicdo da populacdo rural, além de
aumento da taxa de urbanizacéo.

Atualmente, além do perimetro urbano da Sede do municipio, outros ndcleos sao
considerados como povoados de caracteristicas urbanas, sendo eles: Cachoeiros de
Macaé, Corrego do Ouro, Frade, Glicério e Sana. Dessa forma, foi elaborada a Tabela 2,
segregando a populacdo do Censo 2010 entre os diversos distritos do municipio.

Tabela 2 - Segregacao da Populacdo de Macaé (RJ).

Pop. Pop. Pop.
Ano Distrito Urbana Rural Total
(hab.) (hab.) (hab.)
Sede 194.711 971 195.682
Cachoeiros de Macaé 146 1.173 1.319
2010 Cérrego do Ouro 3.475 517 3.992
Glicério 2.464 333 2.797
Frade 1.033 357 1.390
Sana 1.030 518 1.548
Total 202.859 3.869 206.728

Fonte: Adaptado IBGE, 2010.

3.1. PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE

Foram estudados os métodos discriminados abaixo para definicdo do crescimento
populacional da populacdo residente (urbana), conforme descrito na Caracterizacao
Municipal do PMSB Completo, utilizando-se como base os dados disponiveis dos Censos
demograficos do IBGE (1970, 1980, 1991, 2000 e 2010).

» Métodos Mateméticos:
o Aritmético;
o Geomeétrico.
» Métodos com ajuda da Ferramenta Linha de Tendéncia:
o Ajuste Linear;
o Curva de Poténcia;
o Equacao Exponencial;
o Equacéo Logaritmica;
o Equacao Polinomial.
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Desses métodos, a projecdo populacional obtida através da equacédo polinomial foi
a que apresentou maior aderéncia aos dados historicos e maior coeréncia com as taxas de
crescimento apresentadas, sendo a projecéo adotada no presente PMSB.

3.2. PROJECAO DA POPULAGAO FLUTUANTE

Para a estimativa da populacao flutuante foram utilizados os dados fornecidos pela
Prefeitura Municipal quanto aos servi¢cos e equipamentos de hospedagem de Macae, além
da elaboracédo de uma projecéo da tendéncia de crescimento do percentual de domicilios
nao ocupados (definidos pelo IBGE como de uso ocasional ou vagos) sobre o total de
domicilios.

3.3. PROJECAO DA POPULACAO TOTAL

A Tabela 3 ilustra a populacéo total, ou seja, a soma das populacdes residente e
flutuante.

Tabela 3 - Projecdo da Populacdo Total (2020 - 2040).

o Populacao urbana (hab.) Populacio f_’g&l
Residente | Flutuante | Hospedada Total rural (hab.) (hab.)
0 | 2020 267.205 22.726 7.000 296.931 3.869 300.800
1 (2021 275.182 22.790 7.209 305.181 3.869 309.050
2 | 2022 283.290 22.828 7.421 313.540 3.869 317.409
3 | 2023 291.531 22.843 7.637 322.011 3.869 325.880
4 | 2024 299.903 22.828 7.857 330.588 3.869 334.457
5 | 2025 308.408 22.789 8.079 339.276 3.869 343.145
6 | 2026 317.045 22.719 8.306 348.070 3.869 351.939
7 | 2027 325.815 22.807 8.535 357.157 3.869 361.026
8 | 2028 334.716 23.428 8.769 366.913 3.869 370.782
9 | 2029 343.750 24.060 9.005 376.816 3.869 380.685
10| 2030 352.915 24.702 9.245 386.863 3.869 390.732
11| 2031 362.213 25.353 9.489 397.055 3.869 400.924
12| 2032 371.643 26.013 9.736 407.392 3.869 411.261
13| 2033 381.206 26.684 9.986 417.876 3.869 421.745
141 2034 390.900 27.362 10.240 428.503 3.869 432.372
15| 2035 400.727 28.050 10.498 439.275 3.869 443.144
16| 2036 410.686 28.746 10.759 450.191 3.869 454.060
17| 2037 420.777 29.453 11.023 461.253 3.869 465.122
18| 2038 431.000 30.170 11.291 472.461 3.869 476.330
19| 2039 441.355 30.893 11.562 483.810 3.869 487.679
20| 2040 451.842 31.628 11.837 495,307 3.869 499,176

Fonte: SERENCO

3.4. POPULACAO POR DISTRITO

A populacéo apresentada anteriormente diz respeito a todo o Municipio de Macaé.
No entanto, conforme ja demonstrado, Macaé possui uma subdivisdo em distritos, a saber:
Sede, Cachoeiros de Macaé, Cérrego do Ouro, Glicério, Frade e Sana.
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A Tabela 4 contém a desagregacdo da populacdo urbana total para os diferentes
distritos, levando em conta os dados ja apresentados anteriormente de numero de
domicilios e dados censitarios.

Tabela 4 - Projecéo populacional desagregada por distritos (2020 - 2040).

Populacdo Urbana Residente + flutuante (hab.)
Ano . Cérrego L
Sede Cachoeiros Glicério Frade Sana Total
do Ouro
0 | 2020 | 280.972 1.529 5.506 4523 1.943 2.458 296.931
1 |2021 | 288.860 1.542 5.651 4.631 1.988 2.509 305.181
2 12022 | 296.855 1.555 5.797 4.740 2.034 2.559 313.540
3 | 2023 | 304.963 1.566 5.944 4.849 2.080 2.609 322.011
4 | 2024 | 313.175 1.577 6.093 4,959 2.126 2.658 330.588
5 12025 | 321.497 1.586 6.244 5.070 2.172 2.707 339.276
6 | 2026 | 329.924 1.595 6.396 5.181 2.218 2.756 348.070
7 | 2027 | 338.611 1.610 6.555 5.300 2.269 2.812 357.157
8 | 2028 | 347.865 1.651 6.734 5.444 2.331 2.888 366.913
9 | 2029 | 357.260 1.692 6.915 5.591 2.393 2.965 376.816
10| 2030 | 366.791 1.734 7.099 5.739 2.456 3.044 386.863
11| 2031 | 376.460 1.776 7.285 5.890 2.521 3.123 397.055
12| 2032 | 386.265 1.819 7.475 6.043 2.586 3.204 407.392
13| 2033 | 396.211 1.862 7.667 6.198 2.652 3.286 417.876
14| 2034 | 406.292 1.906 7.861 6.355 2.720 3.369 428.503
15| 2035 | 416.512 1.951 8.058 6.514 2.787 3.453 439.275
16| 2036 | 426.867 1.996 8.258 6.675 2.856 3.539 450.191
17| 2037 | 437.362 2.042 8.460 6.839 2.925 3.625 461.253
18| 2038 | 447.993 2.089 8.665 7.005 2.996 3.713 472.461
19| 2039 | 458.758 2.136 8.873 7.173 3.068 3.802 483.810
20| 2040 | 469.667 2.183 9.083 7.343 3.140 3.891 495.307
Fonte: SERENCO.
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4. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

4.1. DIAGNOSTICO

Os servicos de abastecimento de agua do municipio de Macaé sao geridos pela
SEMASA (vinculada a Secretaria de Infraestrutura). Quanto a operacéo, a Sede esta sob
responsabilidade da CEDAE, enquanto que os demais distritos sdo operados diretamente
pela SEMASA.

A populacdo da Sede € atendida por um UuUnico sistema produtor, formado,
basicamente, por uma unidade de captacdo de agua bruta, trés linhas adutoras de agua
bruta, uma estacédo de tratamento de agua junto ao morro de Santana e um reservatorio
apoiado com capacidade para 5.000 m3 de agua.

Quando se analisam os valores calculados de demanda maxima diaria para a Sede,
percebe-se que a atual capacidade de producao de 4gua para atendimento da populacéo
€ insuficiente para atendimento tanto da populacéo atual quanto da populacéo para final de
plano.

Segundo dados do SNIS, em 2018 havia um indice de atendimento na Sede de
apenas 76,48% da populacéo, valor esse confirmado pelo diagnéstico geral de Macaé
elaborado na ocasido da revisdo do Plano Diretor municipal. Os bairros menos assistidos
pelo sistema de &gua sdo: Vale Encantado, Ajuda, Cabilunas, Lagomar e S&do José do
Barreto. Apesar do baixo indice de atendimento, também segundo dados do SNIS, a
CEDAE nao vem fazendo investimentos para melhorias ou ampliagdes do sistema.

Em 2018, o valor das perdas na distribuicdo estava proximo de 40%, sendo
superiores a média da regiao sudeste e do Brasil. Outro fator importante € a micromedicéo,
pois somente 68% das ligacdes possuiam hidrdbmetros na Sede de Macaé em 2018, o que
influencia diretamente no consumo e nas perdas apresentadas.

Quanto ao manancial utilizado, atualmente a captacédo de agua bruta é feita no Rio
Macaé, na localidade de Severina. Existe um estudo de concepcéo elaborado em 2014 pela
empresa SERENCO prevendo a implantacdo de uma nova captacdo no Rio Sdo Pedro.

Foi demonstrado no presente documento que ha disponibilidade hidrica suficiente
nesses dois mananciais para atendimento da populacao até final de plano, assim como foi
demonstrado que ha a necessidade de ac¢des nas suas bacias, principalmente quanto ao
tratamento de esgoto, para a melhoria da qualidade da agua.

Os Distritos e localidades, que sao operados pela SEMASA, ndo possuem
hidrometros instalados, assim como néo existe cadastro das ligacfes do sistema, tampouco
é feita cobranca aos usuarios pelo uso do sistema de agua.

Sana, Frade, Reta, Bicuda Pequena e Areia Branca possuem captacao,
reservatorios, filtros e cloracdo. Ja Glicério, Oleo e Bicuda Grande possuem apenas
cloragdo e reservatorios. Corrego do Ouro e Trapiche sdo os Unicos que possuem
tratamento em ETA, além de possuirem reservatorios e desinfecgdo com cloro.

Quando se analisam as demandas calculadas para os Distritos e comparando com
as capacidades instaladas dos sistemas existentes, conclui-se que:

» Todos os Distritos possuem capacidade de reservacao inferior a necessidade,
tanto atual quanto de final de plano;

> Os Distritos de Sana, Frade, Reta, Glicério, Oleo, Bicuda Grande, Bicuda
Pequena e Areia Branca possuem capacidade suficiente para atendimento da
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populacdo até final de plano, no entanto necessitam de investimentos para
melhoria no processo de tratamento;

» O Distrito de Cérrego do Ouro necessitara de investimentos para ampliacao

da capacidade de producéo;

Quanto a disponibilidade hidrica para os Distritos, comparando a disponibilidade
hidrica calculada com a demanda, pode-se chegar as seguintes conclusdes:

» Para os Distritos de Sana, Reta, Glicério, Corrego do Ouro, Bicuda Grande

(se utilizar a captacado Sao Jodo) e Areia Branca, as disponibilidades hidricas
séo superiores as demandas para final de plano;

» Para os Distritos de Frade e Bicuda Pequena, as disponibilidades hidricas sao

inferiores as demandas para final de plano.

Deve-se ressaltar que, tanto as demandas quanto as disponibilidades hidricas foram
calculadas e devem ser confirmadas na prética, principalmente as demandas, jA que
atualmente nao existe qualquer medicao nos distritos operados pela SEMASA.

41.1.1.

Ameacas e oportunidades

Objetivando demonstrar de forma sucinta o diagnéstico a respeito do sistema de
abastecimento de agua potavel apontamos, de forma sistematica, as oportunidades e as
ameacas e pontos a serem melhorados identificados na elaboragédo do diagnostico

situacional.

» Ameacas - Sede:

Elevado indice de perdas na distribuicéo;
Falta de aplicacéo de flior na agua tratada;
Falta de cadastro técnico da rede existente;

indice de atendimento de apenas 76% da populacdo, com varios bairros
desassistidos;

Pocos (fontes alternativas) com pouco controle de qualidade e, em sua
maioria, S80 pocos rasos, suscetiveis a contaminacao;

Producdo de agua insuficiente para atendimento das demandas atuais e
futuras;

Capacidade de reservacao insuficiente;

Baixo indice de micromedicgéo.

» Oportunidades - Sede:

=

Disponibilidade hidrica nos Rios Macaé e Sao Pedro;

Existéncia de agéncia reguladora.
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» Ameacas - Distritos:
e Inexisténcia de hidrometros instalados;
e Inexisténcia de cadastro das ligagdes no sistema,;
e Falta de aplicacéo de flior na agua tratada;
e Inexisténcia de agéncia reguladora;

e Pocos (fontes alternativas) com pouco controle de qualidade e, em sua
maioria, S80 pogos rasos, suscetiveis a contaminacgao;

e Necessidade de melhorias no tratamento em varios Distritos;
e Capacidade de reservacao insuficiente em todos os Distritos.

» Oportunidades - Distritos:
e Disponibilidade hidrica suficiente para a maioria dos Distritos;
e Elevado indice de atendimento da populacéo;

e Cadastro técnico das redes de agua em alguns dos Distritos.

4.2. PROGNOSTICO, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

As acdes propostas para o sistema de abastecimento de agua foram divididos em 4
(quatro) principais grupos: Producdo e Tratamento, Distribuicdo até o consumidor,
Educacdo Ambiental e Sanitaria e Gestdo. Esses grupos geraram 5 (cinco) programas,
resumidos a seguir.

> Producdo e Tratamento:

e Programa 1 - Sistema Produtor.
» Distribuicdo até o consumidor:

e Programa 2 - Distribuicdo de agua tratada;
e Programa 3 - Reservacao.
» Educacdo Ambiental e Sanitaria:

e Programa 4 - Educacdo Ambiental e Sanitéaria.
» Gestao:

e Programa 5 - Gestao.

No quadro abaixo sdo apresentados 0s programas e subprogramas necessarios
para atingir as metas do prognastico.
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Quadro 2 - Resumo dos programas e subprogramas propostos.

Programas e Subprogramas

1: Programa - Sistema Produtor

1.1: Subprograma de implantacdo, ampliacdo, manutencdo e modernizacéo - Sede Municipal

1.2: Subprograma de implantacdo, ampliacdo, manutencdo e modernizacdo - Demais Distritos e Localidades

1.3: Subprograma de fontes alternativas de agua - Area Urbana e Rural

1.4: Subprograma de regularizacdo fundiaria

2: Programa - Distribuicdo de agua tratada

2.1: Subprograma de adequacdes/melhorias na distribuicdo de 4gua - Distrito Sede

2.2: Subprograma Adugéo de Agua Tratada - Distrito Sede Municipal

2.3: Subprograma de adequacdes/melhorias na distribuicdo de 4gua - Demais Distritos e Localidades

3: Programa - Reservacao de agua tratada

3.1: Subprograma de ampliacao/recuperacéo da capacidade de reservacdo de agua tratada - Sede Municipal

3.2: Subprograma de ampliagao/recuperacéo da capacidade de reservacao de agua tratada - Demais Distritos
e Localidades

4: Programa - Educacao Sanitéria e Ambiental

4.1: Subprograma Adequacéo/melhorias nos processos de educacéo sanitdria e ambiental

5: Programa - Gestéo

5.1: Subprograma de controle de perdas e uso racional da 4gua

5.2: Subprograma participacéo social nos servicos de saneamento basico

5.3: Subprograma protecéo e fiscalizagdo dos mananciais

5.4: Subprograma Reinvestimento

5.5: Subprograma aproveitamento de aguas pluviais e reaproveitamento de dguas cinzas

5.6: Subprograma Cobranca pelos servicos - Distritos e Localidades

5.7: Subprograma Informac¢8es sobre a qualidade da dgua distribuida

5.8: Subprograma Compatibilizacdo com as Propostas do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica
Macaé e das Ostras - PRH/2014

Fonte: SERENCO.

Os descritivos dessas acdes estdo detalhadas nas fichas inseridas no Relatério
Completo do PMSB.

4.2.1. Cronograma Fisico-Financeiro

A partir dos valores dos programas/subprogramas apresentados anteriormente, é
possivel obter o total de novos investimentos, além dos ja contratados, necessarios para o
sistema de abastecimento de agua de Macaé (RJ) nos préximos 20 anos (Tabela 5).
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Tabela 5 - Programas com investimentos propostos em Abastecimento de Agua.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

. PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO COD. =
CURTO MEDIO LONGO
Sede - Melhorias na CAB Rio Macaé 1.1.1 | R$ 326.758,60| R$ - | R$ -
Sede - Implantac&o de unidade de captag&o no Rio S&o Pedro - 1100 I/s 1.1.2 | R$ -| R$ 3.360.945,56 | R$ -
Sede - Implantacéo de ERAB no Rio S&o Pedro - 1100 I/s 113 | R$ - | R$  3.660.000,00 | R$ -
Sede - Implantagédo de AAB 1.1.4 | R$ - | R$ 23.400.000,00 | R$ -
Sede - Adequagdes ETA Existente 1.1.5 | R$ 23.418.135,04| R$ - | R$ -
Sede - Implantagéo de nova ETA - 1400 I/s 116 | R$ - | R$ 68.447.756,85| R$ -
Sede - Implantacdo de nova ETA - 500 I/s 117 | R$ - | R$ - | R$ 26.867.725,54
Sede - Elaboragdo de Projetos Executivos 1.1.8 | R$ 949.795,75| R$  3.954.748,10 | R$ 1.074.709,02
Sana - implantacédo de ETA 121 | R$ -| R$ 1.024.812,68 | R$ -
Sana - implantacédo de AAB 122 | R$ - | R$ 625.000,00 | R$ -
Frade - implantagdo de ETA 123 | R$ - | R$ - | R$ 827.014,08
Glicério - implantacéo de ETA 1.2.4 | R$ 486.584,03| R$ - | R$ -
Reta - implantacdo de ETA 125 | R$ -| R$ 740.930,57 [ R$ -
Oleo - implantag&o de ETA 126 | R$ - | R$ 691.333,00 | R$ -
Trapiche - melhorias na CAB 127 | R$ - | R$ 200.000,00 | R$ -
Cérrego do Ouro - melhorias na CAB 1.28 | R$ -| R$ 300.000,00 | R$ -
Cérrego do Ouro - implantagdo de ETA 129 | R$ - | R$ 792.283,10 | R$ -
Bicuda Grande - implantagdo de CAB 1.2.10| R$ 150.000,00| R$ - | R$ -
Bicuda Grande - implantacéo de AAB 1.2.11| R$ 300.000,00| R$ - | R$ -
Bicuda Grande - implantagdo de ETA 1.2.12| R$ 881.038,39| R$ - | R$ -
Bicuda Pequena - implantagdo de ETA 1.2.13| R$ - | R$  1.046.390,87 | R$ -
Sistema  [Areia Branca - implantag&o de ETA 1.2.14| R$ - | R$ 825.500,16 | R$ -
produtor 5 a5 Barras de Pindoba - implantacéo de ETA 1.2.15| R$ - | R$ 60.000,00 | R$ -
Serra Escura- implantacéo de ETA 1.2.16| R$ - | R$ 60.000,00 | R$ -
Elaboracéo de Projetos Executivos 1.2.17| R$ 72.704,90 | R$ 254.650,01 | R$ 33.080,56
Cadastramento dos imdweis que possuem fonte prépria de abastecimento 131 | R$ -| R$ - | R$ =
Acompanhamento da Vigilancia Sanitaria em todos os iméweis cadastrados com fonte
propria de abastecimento ses da &gua, através da realizag&o de analises para a
erificagdo da sua potabilidade. A SEMASA possui um laboratério que realiza as
andlises operacionais dos sistemas sob sua responsabilidade, que pode ser usado 132 | R$ | | R® :
para essas andlises. Deve ser \erificada se ha a necessidade de ampliacéo desse
laboratério.
Acompanhamento da Vigilancia Sanitaria em todos os iméweis cadastrados com fonte
;?répria -d.e abasteci.mento, atra\/és da djstribui(;éo de produtos .para gesinfecgéo dg 133 | Rs 2| Rrs | rs _
agua utilizada, assim como a orientagc&o para a sua correta utilizagdo. Como apoio
para a \igilancia sanitaria nessas agdes podem ser utilizados os agentes de salde.
Rever a legislacdo vigente para acesso aos senigos de infraestrutura em regides
passiveis de regularizagéo e realocar/propor solu¢des para os moradores de areas 141 | R$ - | R$ - | R$ -
que ndo possuem condi¢des de regularizacio
Adogéo de 4 medidas para coibir a invaséo de terras: atuacgéo dos fiscais, facilitar as
dendncias, monitoramento das imagens de satélite, maior integragéo das equipes 142 | R$ - | R$ - | R$ -
para garantir a investigacéo de dentincias em um curto prazo.
Regularizagéo fundiéri,a dos Iocai§ o.nde estdo 0s equipamentos publicos do sistema 143 | Rs | Rrs | Rrs _
de abastecimento de agua dos distritos e localidades.
TOTAL do Sistema produtor R$ 26.585.016,70 | R$ 109.444.350,90 | R$  28.802.529,21
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
B PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO COoD. CURTO MEDID LONGO
Sede - Rede de distribuicio - implantacio 211 | R§ 12.374.400,00 | R$ 20.076.840,00 | RS 34.092.000,00
Sede - Substituicio de redes e adutoras existentes 212 | R% - | R% 125588973 | R$ 502355392
Sede - Ligaches domiciliares - implantacio 213 | RE 331322000 | RF 5237548000| RS 9.127.920,00
Sede - Instalacio / substituicio de hidrdmetros 214 | RF 530517000 | R§ 6.703.190,00| RS 2462239000
Sede - Recadastramento comercial 215 |RE 69997500 RE - | R§ =
Sede - Elaboracio de projetos executivos 216 | R$ 494 97600 | R$ 85330919 | RS 156462236
Sede - Implantagio de Anéis de Distribuicio 221 | R% 726921095 | R 1453842190 R§ 7.269.210,95
Sede - Implantacio/Adequacies EEAT/Boosters 222 | R$ 990.000,00 | R% 63000000 | RS -
Sede - Implantacio de AAT 223 | R% - | R$ 81607.03516| RS -
Sede - Setorizaco / telemetria 224 | R§ - | Ry 4.600.00000| RS 300.000,00
Sede - Elaboracio de simulacio hidraulica 225 |R§ 50000000 RE - | R% -
Sede - Elaboracio de projetos executivos 226 | R 33036844 | R§ 405501828 | RS 322768 44
Sana - Rede de distribuicio - implantacio 231 | R§ 82.080,00 | R$ 94.920,00 | RS 415.080,00
Sana - Substituicdo de redes e adutoras existentes 232 | R$ - | R$ 2080660 | RS 83.226,40
_ |%ana- LigacBes domiciliares - implantag3o 2332 | R 2204000 [ RS 25.460,00 | RS 111.340,00
Distribuicao [e3n 3 " Instalagan / substituigan de hidrémetros 234 | RS “[RS 10059000 |R$  217.230,00
?Sati%ia Sana - Recadastramento comercial 235 | RS 11.20500 | RS - | R% =
Sana - Elaboracie de projetos executivos 236 | R$ 328320 | RS 462906 | RS 19.932 26
Frade - Rede de distribuicio - implantacio 237 | R§ 76.320,00 | RS 84.840,00 | RS 334.080,00
Frade - Substituicio de redes e adutoras existentes 238 | RS - | R% 18.864.00 | RS 75.456,00
Frade - Ligactes domiciliares - implantagio 239 | R§ 2052000 | R$ 2280000 RS 89.680,00
Frade - Instalacio / substituicio de hidrimetros 2310 RS -| R% - | RS 245.960,00
Frade - Recadastramento comercial 2311 | RSB 8.910,00 | RE - | R% =
Frade - Elaboracio de projetos executivos 2312 R§ 3.05280 | R§ 414816 | RS 16.381,44
Reta - Rede de distribuicBo - implantacio 2313 R 13.920,00 | R$ 16.800,00 | RS 61.920,00
Reta - Substituicio de redes e adutoras existentes 2314| R§ - | R§ 3.065,64 | RS 12.262,55
Reta - Ligagtes domiciliares - implantacio 2315 R§ 3.800,00 | RS 4 560,00 | R$ 16.720,00
Reta - Instalacio / substituicio de hidrdmetros 2316| R§ - | R% 16.510,00 | RS 32.240,00
Reta - Recadastramento comercial 2317| R 1.650,00 | R - | R% =
Reta - Elaboracio de projetos executivos 23183| R% 556,80 | R& 79463 | RS 2.967,30
Glicério - Rede de distribuicde - implantacio 2.319| R§ 33.720,00 | RS 37.920,00 | RS 145.320,00
Glicério - Substituicio de redes e adutoras existentes 2320| R - | R% T26670| RS 29.066,79
REVISAD DO PLANO MUNICIPAL DE SAﬂﬁAMENTO lf_l\f\SICO DE MACAE [RJ)
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRD
PROGRAMA OBJETIVD cOD. PRiAZOS
CURTO MEDIO LONGO
Glicério - Ligacies domiciliares - implantacio 232 | RS 5.120,00 | RS 10.260,00 | RS 39.500,00
Glicério - Instalacdo / substituicio de hidrdmetros 2322 | RS 34.970,00 | RS 7.800,00( RS 110.880,00
Glicério - Recadastramento comercial 23.23| RS 3.930,00| RS - | R® -
Glicério - Elaboracio de projetos executivos 2324| RS 1.348,80 | RS 1.807 47 | RS 7.095 47
Oleo - Rede de distribuicéio - implantacéo 23.25| RE 48.000,00 | R§ 55.200,00| RS 211.800,00
Oleo - Substitu icdn de redes & adutoras existentes 2326 RS - | R& 10.360,72 | RS 41.442 89
Oleo - Ligaciies domiciliares - implantacéo 2337 | R® 12.920,00 | RS 14.820,00 | RS 57.000,00
Oleo - Instalacdo / substituigio de hidrémetros 2.3.28| RS - | R&® 51.870,00 | RS 146.380,00
Oleo - Recadastramento comercial 2329 RS 559500| RS - | R® =
Oleo - Elaboracdo de projetos executivos 2330| RS 1.520,00 | RS 262243 | RS 10.128,72
Trapiche - Rede de distribuicdo - implantacio 23.31| R$ 83.52000 [ RS 92.040,00 [ RS 361.440,00
Trapiche - Substituicdo de redes e adutoras existentes 2332 RS - | RS 39.500,00 (| RS 158.400,00
Trapiche - Ligacies domiciliares - implantacéo 23.33| RE 22.420,00 | RS 24.700,00 | RS '96.900,00
. |Trapiche - Instalagdo / substituicio de hidrémetros 23.34| R$ 2463000 RS 18.980,00 | RS 265.620,00
DI:LI’IE;:J@:U Trapiche - Recadastramento comercial 2335| RS §55500| RS - | RS =
tratada Trapiche - Elaboracdo de projetos executives 2.3.35| RS 3.340,80 | RS 526560 | RS 20.793,60
Madre Silva - Rede de distribuicdo - implantacdo 2337 RS 219.000,00 | RS 5.000,00 | RS 69.000,00
Madre Silva - Substituicdo de redes e adutoras existentes 2338| RS -| R% - | RS =
Madre Sitva - Ligagies domiciliares - implantacio 23.39| R$ 27.740,00 | RS 1.140,00 | RS B8.740,00
Madre Silva - Instalacdo / substituicdo de hidrometros 2340| RS 9.450,00| RS - | RS 26.910,00
Madre Sitva - Recadastramento comercial 2341 | RS 1.09500| RS - | RS -
Madre Sitva - Elaboracio de projetos executivos 2342 RS 8.760,00 | RS 360,00 (| RS 2.750,00
Cdrrego do Dure - Rede de distribuicdo - implantacéo 2343| RS 243.840,00 | RS 265.200,00 [ AS §74.280,00
Cdrrego de Qure - Substituiciio de redes e adutoras existentes 2344 RE - | R% 45.864,52 | RS 187 458,09
Cérrego de Oure - Ligacies domiciliares - implantacéo 2345| RS 65.360,00 [ RS 71.060,00 [ RS 261.060,00
Cdrrego do Oure - Instalacde / substituicdo de hidrometros 2346| RS Z25680,00 | RS 51.080,00 | AS 726.180,00
Corrego do Quro - Recadastramento comercial 2347 RS 2539500 RS - | A& =
Cdrrego de Oure - Elaboracio de projetos executivos 2343| RS 975360 | RS 1248258 | RS 46.469 52
Bicuda Grande - Rede de distribuiciio - implantacéo 23459 | RS 6.720,00 | RS 5.600,00( RS 69.120,00
Bicuda Grande - Substituicdo de redes & adutoras existentes 2350 RS - | R& 408752 RS 16.350,07
‘ SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO §il\_lTESE
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PROGRAMA OBJETIVO COD. CURTO MEDID TONGO
Bicuda Grande - Ligaces domiciliares - implantacio 2351 R$ 1.900,00 | R% 266000 RS 18.620,00
Bicuda Grande - Instalacio / substituicio de hidrémetros 2352\ R$ 19.110,00 [ R§ -| RS 55.640,00
Bicuda Grande - Recadastramento comercial 23583 R$ 217500 RE - | R% -
Bicuda Grande - Elaboragio de projetos executivos 2354| R% 268,80 | RS 54750 | R 3.418,80
Bicuda Peguena - Rede de distribuicio - implantacio 2355 R$ 8.160,00 | RS 1116000 | RS 83.400,00
Bicuda Peguena - Substituicio de redes e adutoras existentes 2356| R - | R% 482554 | R% 19.30217
Bicuda Pequena - Ligaches domiciliares - implantacio 2357| R$ 228000 | RS 3.040,00| RS 2242000
Bicuda Peguena - Instalacio / substituicio de hidrémetros 2358| R§ - | R% 23.010,00| RS 56.550,00
Bicuda Pequena - Recadastramento comercial 2359| R% 258000 | R% - | R -
Bicuda Peguena - Elaboracio de projetos executivos 2360 R$ 326,40 | RS 63942 | RS 4.108,09
Areia Branca - Rede de distribuicio - implantacio 2361 R% 6.720,00 | RS 8.280,00| RS 66.240,00
Areia Branca - Substituicio de redes e adutoras existentes 2362 R§ - | R& 3.832,05( RS 15.32819
. |mreiaBranca - Ligaces domiciliares - implantacio 2363| RS 1.900,00 | R& 2.280,00| RS 17.860,00
D'g;“g;”u@:“’ Areia Branca - Instalagao / substitigao de hidrametros 2304| RS “TRs 18.070,00| RS 44.330,00
tratada  |Areia Branca - Recadastramento comercial 2.365| R$ 2.040,00 | R$ - | RE =
Areia Branca - Elaboracio de projetos executivos 2.366| R% 26380 | RS 484 48 | R 326273
Duas Barras - Rede de distribuicio - implantacio 2367 R§ - | R& 93.360,00 | RS 25.920,00
Duas Barras - Substituicio de redes e adutoras existentes 2368 RS -| R§ - | RS -
Duas Barras - Ligacdes domiciliares - implantacio 2369 R% - | R% 25.080,00| RS 7.220,00
Duas Barras - Instalacio / substituicio de hidrdmetros 2370| RS - | R% 8.320,00 | R§ 19.760,00
Duas Barras - Recadastramento comercial 2371 R% - | RE 960,00 | RS -
Duas Barras - Elaboracio de projetos executivos 2372 R% - | RE 3734 40| RS 1.036,80
Serra Escura - Rede de distribuico - implantacio 2373 R§ - | R§ 6.840,00 | RS 41.760,00
Serra Escura - Substituicio de redes e adutoras existentes 2374 R$ -| R§ - | R§ =
Serra Escura - Ligaches domiciliares - implantacio 2375 R% - [ R% 36.100,00 | R 11.400,00
Serra Escura - Instalacio / substituicio de hidrdmetros 2376| R§ - | R% 11.960,00 | RE 28.860,00
Serra Escura - Recadastramento comercial 2377| R - | R% 1.380,00 | RS -
Serra Escura - Elaberacio de projetos executives 2378 R - | R% 27360 | R% 1.670,40
TOTAL da Distribuigio de agua tratada R$ 32.770.210,39 | R$ 141.241.206,88 | R$ 89.202.619,93
REVISAO DO PLANC MUNICIPAL DE SANEAMENTO I;l\ASICO DE MACAE (RJ)
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA OBJETIVO cOD. PH:AZOS
CURTO MEDIO LONGO
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Sede Municipal 311 | RE 552744241 | RE 7.18568293| RS 7.185.682 93
Elaboracdo de Projetos Executivos 312 | R® 221.097,%4 | RS 287427 32| RS 287 427 32
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Sana 321 | R® 25414155 | R 254 141 55| RS 203.313,24
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Frade 322 | R& 25414155 | R 406626 48 | RS 127.070,77
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Glicério 323 | RS 114.363,70 [ R% - | RS 101.656,62
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Reta 324 | RE 75.24245 | RS 50.828,31| RS =
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Oleo 325 | R® 127.070,77 | RE 254 141 55| RS 127.070,77
Reservacio Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Trapiche 326 | R® 25414155 | R 203.313,24 | RS 203.313,24
: Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Madresitva 327 | R® 2889493 54| RS - | RS -
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Corrego do Ouro 327 | RS - | R& 254 141 55| RS 584 52556
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Bicuda Grande 328 | R® 177.899,08 | RS - | RS =
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Bicuda Peguena 3.29 | RE - | R& 177.899,08 | RS =
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios- Areia Branca 3.210( RE - | R& 152.484 93 | RS =
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios- Duas Barras de Pindoba 3211 RE - | R& 75242 45| RS -
Implantagdo/Melhorias de Reservatdrios - Serra Escura 3212 RE - | R& 2204554 | RS -
Elaboracdo de Projetos Executivos 3213| RS 5387801 | RS T&T5075| RS 53.878,01
TOTAL da Reservagio RS  7.149.374,55 | RS 9.468.629,68 | RS 8.873.938,46
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
e PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO COD.
CURTO MEDIO LONGO
Manutencio dos programas educacionais ja existentes 411
Desenvolver acdes que visam & formacdo de agentes multiplicadores em
educacio sanitaria e ambiental, por meio de processos de sensibilizacio,
comprometimento e consciéncia ambiental. Por exemplo, nas areas rurais, onde
a populacio vive mais isolada, a educagdo sanitaria tem que se basear nos 412
contatos pessoais, na aproximacio dos grupos primarios, agentes de sadde e
na elaboracio de programas coordenados com outras entidades - a escola, a
igreja, as organizacies de fomento agricola, e outras
Educacio PR " . : oo - A -
o Aches imediatas: através da utilizagao de meios de comunicacao (actes
-"‘fs”b'9t’1‘?” & publicitdrias em TVs, internet, andncios em jornais e revistas, spot e RS 300.000,00 | RS 300.000,00 | R$ 900.000,00
aniana s ctamunhais para radio, merchandising em programas jornalisticos na TV 413
aberta, banners com link em portais nainternet, cartazes, flyer, etc) com a fungﬁo
de atingir o maior plblico possivel
Aches de longo prazo através da educacio sanitaria e ambiental formal (ou
escolar). Plblico alvo: alunos e professores da rede plblica e privada. As
principais acBes desse programa podem ser resumidas:
» Sensibilizar e informar estudantes e professores com relagio ao uso e 414
conservacio dos recursos hidricos, através da atuacBo curricular, experimentos o
cientificos, capacitacio de professores, etc;
* Oferecer o conhecimento de viveéncia dos processos do ciclo do saneamento
através visitas s unidades operacionais
TOTAL da Educagao Ambiental e Sanitaria R$ 300.000,00 | R% 300.000,00 | R$ 900.000,00
REVISAD DO PLANO MUNICIPAL DE SANFAMENTO If_I\ASICO DE MACAE (RJ)
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA OBJETIVO cOD. s = LB
CURTO MEDIO LONGO
Substituicio & a manutenco do Pargue de Hidrometros 511 | RS -| RE - |Re -
Combate a fraudes e uso ndo autorizado. A polttica de controle & basicamente a s12 | ms RS RS
realizacdo periddica de campanhas educacionais e de combate s fraudes ) - : -
Realizar treinamento dos leituristas, para minimizar o2 erros de medicio dos c
hidrémetros -13 R - | -
Controle de pressdo (minimizar as pressies maximas & assegurar minimas). Algumas
agﬁes propostas: seturizagﬁu da rede de distribuigﬁu, controle de bombeamento e 514 | RE = RE - | R% =
instalacdo de valvulas redutoras de pressio, eic
Velocidade e qualidade nos reparos 515 | R® -| R® - -
Controle ativo de vazamentos visande o monitoramento da rede permitindo a deteccio
e 0 reparo de vazamentos ndo comunicados, através de equipe permanente de 516 | RE -| RE® - =
inzpetores de saneamento
Gestdo da infraestrutura, gue engloba a implantacio de DMCs, instalacio, manutencio
e reabiltacdo das tubulaciies, incluindo os ramais, que devem ser padronizados & 517 | RE -| RE® - | R® =
executades com material de mais qualidade, tal como o PEAD
Gestio Criacdo do Conselho Municipal de Saneamente Basico 521 | R% - - | R% -
Andlise de todas as outorgas a montante da captacdo e seus afluentes, inclusive
revisando-as, s necessario, além de haver intensa ﬂscalizagﬁu para ceibir o uso 5.31 RE - RS - | R% -
indevido da agua.
Protecdo do manancial com criagdo de AIPMs (Area de Interesse para Protecio e 532 | pe RS RS
Recuperacio de Mananciais) devidamente cercadas e fiscalizadas o - - -
Reinvestimento - Sede 541 | RE 1427781637 | RE 17.981.01717 | RS T70.435.747.70
Reinvestimento - Sana 542 | RE 139.522 50 | R% 150.700,50 | RS 553.689,00
Reinvestimento - Frade 543 | RS 111.078,00 | RS 121.365,00 | RS 448 850,00
Reinvestimento - Glicério 544 | RS 49167 00 | RS 53.838,00 | RS 1588.369,00
Reinvestimento - Reta 545 | RS 2058200 | RS 22 653,00 | RS 83.497,50
Reinvestimento - Oleo 546 | RS §9.876,00 | RS 75.451,00 | RS 281.807,00
Reinvestimento - Trapiche 547 | RE 119.083,50 | RS 130.369,50 | RS 430.343,50
Reinvestimento - Madresitva 548 | RS 3.402,00| RS 1383750 | RS 45.045,50
Reinvestimento - Cérrego do Ouro 549 | RS 317.047 50 | RS 350.041,50 | RS 1.291.936,50
Reinvestimento - Bicuda Grande 5410| RS 2693250 | RS 27.810,00 | RS 100.075,50
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

. PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO COD. z
CURTO MEDIO LONGO

Reinvestimento - Bicuda Pequena 5.4.11| R$ 31.981,50 | R$ 33.021,00 | R$ 118.840,50
Reinvestimento - Areia Branca 5.4.12| R$ 25.245,00 | R$ 26.068,50 | R$ 93.798,00
Reinvestimento - Duas Barras de Pindoba 5.4.13| R$ - | R$ 9.072,00 | R$ 42.484,50
Reinvestimento - Serra Escura 5.4.14| R$ - | R$ 13.041,00 [ R$ 61.695,00
C]?na(;ati de uma Resolu(:;ao vtiltada ao uso eficiente de agua e de sistemas prediais de 551 | R$ | rs | rs
agua ndo potavel em edificagdes.
Publicacdo de manuais técnicos contendo orientacdes wltadas a agdes corretivas,

R . . A N < 552 | R$ -| R$ - | R$
preventivas e de sistemas prediais de &gua ndo potawel.
Realizacéo de cursos de qualificacéo e capacitagéo. 553 | R$ -| R$ - | R$
Desenvolver Erograma de monitoramento de consumo de dgua em edificacdes com 554 | R | rs | rs
planos de acdes.
Concepgao de uma linha de crédito pela conservagéo e gestdo de agua: Selo Azul 555 | R$ -1 R$ - | R$

Gestéao
Implementagéo e Monitoramento da Tabela Tarifaria 56.1 | R$ -| R$ - | R$
Atualizacédo e Manutengéo das Informacdes sobre a qualidade da agua distribuida 571 | R$ -1 R$ - | R$
Avaliagéo |ptggrada quanto a aplicabilidade dos instrumentos de gerenciamento de 581 | R | Rrs | rs
recursos hidricos
Propostas de interveng8es para aumento de disponibilidades hidricas e redugéo das 582 | R | rs | rs
demandas
Proposta de enquadramento 58.3 | R$ -| R$ - | R$
Definicéo de programas, projetos e medidas emergenciais 584 | R$ - | R$ - | R$
Clrltllculagao e compatibilizagdo dos interesses internos e externos as Bacias da RH 585 | R$ | Rrs | rs
Pacto das Aguas 5.8.6 | R$ -| R$ - | R$
Atualizacéo do PRH/2014, em especial o balango hidrico 587 | R$ - | R$ - | R$ -
TOTAL da Gestdo R$ 15.191.833,87 | R$  19.009.325,67 | R$  74.289.279,20
| VALOR TOTAL dos investimentos necessarios em Curto, Médio e Longo prazos | R$ 81.996.435,51 | R$ 279.463.513,12 | R$ 202.068.366,79 |
[ VALOR TOTAL de investimentos necessarios [ Rs 563.528.315,43 |

Fonte: SERENCO.

Tendo em vista o total de recursos propostos para o sistema de abastecimento de
agua, obtém-se um total de R$ 563.528.315,43 de investimentos para os proximos 20 anos,
divididos em curto, médio e longo prazo.

A Tabela 6 apresenta o resumo dos investimentos de cada programa de
abastecimento de agua.

Tabela 6 - Resumo dos investimentos de cada programa de Abastecimento de Agua.

QUADRO-RE SUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PROGRAMA Pw{}s
CURTO MEDIO LONGO
1. Sistema Produtor Rf  26.585.016,70 | R% 109444 350,90 | RF  28.802.529 21

2_Distribuicdio de Agua Tratada RF 3277021039 |RF 14124120688 | RF  89.202.619.93
3. Reservacdo de Agua Tratada R 7.149.374 55 | R§ 9.468.629.68 | R5 8.573.938.46
4 Educacdo Ambiental e Sanitdria | RS 300.000,00 | RS 300.000,00 | R§ 500.000,00

§. Gestdo R% 1619183387 | RF  19.009.325 67 | RE 74289 279,20
Soma R$ 81.996.435,51 | R% 279.463.513,12 | R$ 202.068.366,79
TOTAL R% 563.528.315,43
Fonte: SERENCO.
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4.3. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

O quadro abaixo apresenta as acfes a serem tomadas em casos de emergéncias e
contingéncias na prestacéo do servico de abastecimento de agua potavel.
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Quadro 3 - Ac6es de emergéncia e contingéncia (Abastecimento de agua).
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Origem

Cenario

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

1

Interrupcao nas unidades de captacao de
agua bruta

Interrupcéo nas unidades de tratamento
de agua

Interrupcéo nas unidades de

1-Sinalizagéo da area
2-Paralisacao completa da operacao
3-Paralisacédo parcial da operacéo

1-Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos
6-Aquisicdo de fontes alternativas de energia
7-Aquisicéo de equipamentos reserva

3 . 4-Comunicagao ao responsavel técnico 11-Promover cursos de capacitagdo para funcionarios
bombeamento de agua _ o
1-Inundacdes 6-Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de 15-Atualizag&o dos planos de a¢do ap6s cada ocorréncia

bombeiros 17-Cadastramento de fornecedores de maquinarios, equipamentos e
10-Substituicdo de equipamento produtos quimicos
13-Solicitagdo de apoio a municipios vizinhos
14-Manobra operacional
15-Isolamento de area e remocédo de pessoas

1 Interrupcao nas unidades de captacao de | 1-Sinalizago da area 1-Elaboracg&o de um Plano de Alerta de Riscos

agua bruta

Interrupcéo nas unidades de tratamento
de agua

Interrupcao nas unidades de

2-Paralisacdo completa da operacao
3-Paralisacéo parcial da operacéo

6-Aquisicdo de fontes alternativas de energia
7-Aquisicéo de equipamentos reserva

3 . 4-Comunicagéo ao responsavel técnico 11-Promover cursos de capacita¢do para funcionarios
bombeamento de agua _ _
2-Deslizamentos de terra 5 Rompimento de adutoras 6-Comunicagéao a defesa civil e/ou corpo de 15-Atualizagéo dos planos de agéo apos cada ocorréncia
bombeiros 17-Cadastramento de fornecedores de maquindrios, equipamentos e
10-Substituicdo de equipamento produtos quimicos
14-Manobra operacional
15-Isolamento de area e remogdo de pessoas
1 Interrupcéo nas unidades de captacéo de 1-Elaborag&o de um Plano de Alerta de Riscos

3-Periodos prolongados de seca - estiagem

agua bruta

3-Paralisacéo parcial da operacéo
4-Comunicacéo ao responsavel técnico
9-Comunicag¢do a populagéo

13-Solicitagdo de apoio a municipios vizinhos

16-Implementagéo de rodizio de abastecimento
17-Mobilizacdo da frota de caminhdes pipa tanto da

companhia como de terceiros

18-Controle da agua disponivel em reservatorios
20-Ampliacdo da comunicagéo cliente-operadora

10-Realizar manutengdo preventiva nos reservatorios

12-Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a
comunidade

14-Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema
existente

15-Atualizacdo dos planos de acdo apds cada ocorréncia

4-Falta de energia elétrica

N

o O~ W

Interrupcdo nas unidades de captacédo de
agua bruta

Interrupcdo nas unidades de tratamento
de agua

Interrupcéo nas unidades de
bombeamento de dgua

Esvaziamento dos reservatdrios

Rompimento de adutoras

Rompimento da rede de distribuicdo de
agua

1-Sinalizac¢éo da area
3-Paralisacéo parcial da operacéo
4-Comunicagéo ao responsavel técnico

8-Comunicacao a operadora de energia elétrica

10-Substituicdo de equipamento
12-Manutencéo corretiva

14-Manobra operacional

2-Elaboracdo de Manuais de Equipamentos

6-Aquisicdo de fontes alternativas de energia
7-Aquisicdo de equipamentos reserva

8-Realizar manutencao preventiva em equipamentos
11-Promover cursos de capacitacao para funcionarios
15-Atualizacao dos planos de agdo apds cada ocorréncia

17-Cadastramento de fornecedores de maquinarios, equipamentos e
produtos quimicos
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5-Vandalismo

6-Acidente ambiental - contaminac¢éo da
agua

bombeamento de agua
4 Esvaziamento dos reservatérios

5 Rompimento de adutoras

6 Rompimento da rede de distribui¢&o de
agua

2 Interrupcdo nas unidades de tratamento 1-Sinalizagéo da area
de agua 2-Paralisacao completa da operacao

4-Comunicagédo ao responsavel técnico
9-Comunicagéo a populacao
10-Substituicdo de equipamento

14-Manobra operacional
20-Ampliacdo da comunicagéo cliente-operadora

Origem Cenario Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia
1 Interrupcao nas unidades de captacao de
agua bruta
Inte’rrupgéo nas unidades de tratamento 1-Sinalizac&o da area . o
de agua L . N 12-Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacéo para
3 Interrupc&o nas unidades de 3-Paralisacéo parcial da operacéo a comunidade

3-Paralisacéo parcial da operacéo
4-Comunicacgédo ao responsavel técnico

5-Comunicagédo a administracéo publica - secretaria
ou 6rgéo responsavel

7-Comunicacédo ao 6rgdo ambiental e/ou policia
ambiental

9-Comunicacéo a populacao

16-Implementacéo de rodizio de abastecimento
19-Monitoramento da qualidade da 4gua de
distribuicao

20-Ampliacdo da comunicac¢éo cliente-operadora

1-Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos

5-Elaboragéo de um Plano de Monitoramento da
Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

11-Promover cursos de capacitacéo para funcionarios

12-Promover cursos de capacitacao/sensibilizacdo para
a comunidade

15-Atualizacao dos planos de agdo apds cada
ocorréncia

17-Cadastramento de fornecedores de maquinarios,
equipamentos e produtos quimicos

18-Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos
agentes poluidores

7-Falta de manutencé&o dos equipamentos -
falha mecéanica

Interrupcdo nas unidades de captacao de
agua bruta

Interrupcgéo nas unidades de tratamento
de agua

Interrupcé@o nas unidades de
bombeamento de 4gua

4 Esvaziamento dos reservatorios

5 Rompimento de adutoras

6 Rompimento da rede de distribuicdo de
agua

3-Paralisacéo parcial da operacéo
4-Comunicacéo ao responsavel técnico
10-Substituicdo de equipamento
14-Manobra operacional

2-Elaboracéo de Manuais de Equipamentos
7-Aquisicdo de equipamentos reserva

8-Realizar manutencao preventiva em equipamentos
11-Promover cursos de capacitacdo para funciondrios

15-Atualizacao dos planos de agdo apds cada
ocorréncia

17-Cadastramento de fornecedores de maquinarios,
equipamentos e produtos quimicos
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14-Manobra operacional

16-Implementacéo de rodizio de abastecimento

17-Mobilizag&o da frota de caminh&es pipa tanto da
companhia como de terceiros

18-Controle da agua disponivel em reservatorios
19-Monitoramento da qualidade da agua de distribuicdo
20-Ampliacdo da comunicagéo cliente-operadora

Origem Cenario Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia
5 Rompimento de adutoras 1-Sinalizacéo da area 3-Elaboragéo de Manuais de Operacéo
6 Rompimento darede de distribuicéo de agua 2-Paralisacdo completa da operacéo 4-Elaboracéo de um cadastro do sistema existente
L . . 9-Realizar manutencao preventiva nas redes de
3-Paralisacao parcial da operagéo A
distribuicao e adutoras
4-Comunicac¢éo ao responséavel técnico 11-Promover cursos de capacitacédo para funcionérios
9-Comunicacio & populacio 14-Investir em estudos para conhecimento e melhorias
8-Falta de ¢ populac do sistema existente
manutengdo na 12-Manutencéo corretiva 15-Atualizacao dos planos de acdo ap0ds cada ocorréncia
rede

16-Fiscalizacéo de ligacdes irregulares

9-Auséncia de
funcionario/equipes

1 Interrupc¢ao nas unidades de captacéo de dgua bruta

Interrupcao nas unidades de bombeamento de agua
Esvaziamento dos reservatorios
Rompimento de adutoras

Rompimento da rede de distribuicdo de agua

o 0 b~ W

Interrupcao nas unidades de captacdo de agua bruta

3 Interrupcédo nas unidades de bombeamento de agua

3-Paralisacao parcial da operagéo
4-Comunicacédo ao responsavel técnico

11-Substituicdo de pessoal

11-Promover cursos de capacitacdo para funciondarios

13-Promover a integragdo de funcionarios entre as areas
do sistema

1-Sinalizacéo da area

3-Paralisacédo parcial da operagéo

4-Comunicacao ao responsavel técnico
6-Comunicacgédo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

2-Elaboragéo de Manuais de Equipamentos
6-Aquisicdo de fontes alternativas de energia
7-Aquisicdo de equipamentos reserva

8-Realizar manutencao preventiva em equipamentos

10-Incéndio. 8-Comunicacéo a operadora de energia elétrica 11-Promover cursos de capacitacio para funcionarios
10-Substituicdo de equipamento 15-Atualizacao dos planos de agao apds cada ocorréncia
. 17-Cadastramento de fornecedores de maquinarios,
14-Manobra operacional : P
equipamentos e produtos quimicos
15-Isolamento de area e remogéo de pessoas
1 Interrupgéo nas unidades de captacédo de agua bruta 3-Paralisacdo parcial da operacgéo 4-Elabora¢éo de um cadastro do sistema existente
4-Comunicacgéo ao responsavel técnico 11-Promover cursos de capacitacdo para funciondarios
3 Interrupcgao nas unidades de bombeamento de 4gua 11-Substituicdo de pessoal 13-Promover a integragao de funcionarios entre as areas
11-Falta de do sistema
conhecimento do | 4 Esvaziamento dos reservatorios
sistema. 5 Rompimento de adutoras
6 Rompimento darede de distribuicdo de agua
Fonte: SERENCO.
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5. ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1. DIAGNOSTICO

Os servigos de esgotamento sanitario do municipio de Macaé sao geridos pela
Secretaria Adjunta de Saneamento - SEMASA (vinculada a Secretaria de Infraestrutura).
Quanto a operacéo, parte da Sede (cerca de 95% da populacéo) esta sob responsabilidade
da BRK, enquanto que os demais distritos sdo operados pela SEMASA.

A operacédo da Sede sob responsabilidade da BRK trata-se de uma Parceria Publico-
Privada - PPP, firmada entre a Prefeitura Municipal de Macaé e a BRK Ambiental, na
modalidade Concessao Patrocinada, para prestacao dos servi¢os publicos de esgotamento
sanitario do municipio de Macaé.

O Contrato da PPP foi assinado no dia 5 de novembro de 2012, e até o presente
momento, existem 3 termos aditivos ao contrato original (esta em elaboracdo o 4° Termo
Aditivo).

Quanto ao nivel de atendimento da populacdo da Sede, o SNIS contém informacdes
sobre o indice de atendimento urbano de esgoto, resultando em 18,89% no ano de 2018.
Segundo o 3° Termo Aditivo ao Contrato de PPP, assinado em 15 de dezembro de 2015,
em seu Anexo X - indicadores de desempenho, consta o indicador de cobertura do sistema
de esgotamento sanitario - ICE, que determina um atendimento de 25% da populagéo do
ano 2013 a 2017 e de 45% nos anos 2018 a 2020.

Para o ano de 2018 o nivel de atendimento ndo atingiu o estipulado em contrato
devido a alguns problemas (pedido de paralisacdo nos investimentos por parte da
Prefeitura, impossibilidade de realizar investimentos por parte da Prefeitura, impossibilidade
da Prefeitura em arcar com o incremento da contraprestacao publica, etc), sendo que esta
em elaboracao o 4° TA para repactuacao das metas contratuais.

A Sede municipal conta, atualmente, com 3 unidades de tratamento, a saber: ETE
Mutum, ETE Centro e ETE Lagomar, além de varias elevatérias e mais de 300 km de redes
coletoras.

A ETE Mutum (capacidade de 40 I/s) e a ETE Centro (capacidade de 100 I/s), sao
compostas por médulos comprados da empresa Sanevix Engenharia, dimensionados para
promover o tratamento de efluentes domésticos a nivel terciario.

A ETE Lagomar possui vazao nominal de 40 I/s e utiliza a tecnologia de tratamento
de lodos ativados através da variacdo aeracdo prolongada, possuindo ainda decantador
secundario e filtro biolégico de brita.

Quanto aos Distritos, apenas dois deles possuem sistema em operagao: Sana e
Glicério. Sana possui duas EEEs e uma ETE. Glicério possui quatro EEEs e uma ETE.

As ETEs dos dois Distritos sao idénticas, compostas por médulos comprados da
empresa Sanevix engenharia, com vazao nominal de 5 I/s cada, sendo dimensionada para
promover o tratamento de efluentes domésticos a nivel terciario.

O lodo gerado nos dois tratamentos, assim como 0s materiais dos gradeamentos e
desarenadores sdo enviados para a ETE Lagomar, operado pela BRK, na Sede de Macaé.

Analisando as vaz0es estimadas para Sana, percebe-se que a atual ETE devera ser
ampliada para atendimento da populacdo até final de plano. JA a ETE Glicério possui
capacidade suficiente para atendimento da populagéo até final de plano.
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5.1.1.1. Ameagcas e Oportunidades

Objetivando demonstrar de forma sucinta o diagnostico a respeito do sistema de
esgotamento sanitario apontamos, de forma sistematica, as oportunidades e as ameacas e
pontos a serem melhorados identificados na elaboragcédo do diagnostico situacional.

» Ameacas - Sede:
> Baixo nivel de atendimento da populacao;

» Desconhecimento da situacdo das fossas sépticas e a frequéncia de limpeza
realizada pela populacao;

» Falta de informagbes sobre os langcamentos de efluentes industriais
licenciados, diretamente nos corpos d”agua ou na rede coletora existente.

» Oportunidades - Sede:
» Existéncia de Agéncia Reguladora;
» Tratamento em nivel terciario em duas ETEs existentes;
» Contrato de PPP constando metas e prazos para a universalizacao;
» Supervisorio nas ETES;
» Obras em andamento para ampliacdo do sistema.
» Ameacas - Distritos:
» Apenas dois Distritos possuem sistema em operacao;

» Desconhecimento da situacdo das fossas sépticas e a frequéncia de limpeza
realizada pela populacao;

> Inexisténcia de agéncia reguladora;

» Inexisténcia de planejamento para ampliacdo do atendimento em outros
Distritos.

» Oportunidades - Distritos:
» Sistema em operagao em dois Distritos;
» Tratamento em nivel terciario em duas ETESs existentes.

5.2. PROGNOSTICO, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

As acdes propostas para o sistema de esgotamento sanitario foram divididos em 4
principais grupos: Coleta, Tratamento, Educacdo Ambiental e Sanitaria e Gestédo. Esses
grupos geraram 4 programas, resumidos a seguir.

» Coleta
e Programa 1 - Coleta de esgoto e Estacdes elevatorias.
» Tratamento

e Programa 2 - Tratamento.
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» Educacdo Ambiental e Sanitaria

e Programa 3 - Educacdo Ambiental e Sanitaria.
» Gestao:

e Programa 4 - Gestao.

No quadro abaixo sdo apresentados 0s programas e subprogramas necessarios
para atingir as metas do prognaéstico.

Quadro 4 - Resumo dos programas e subprogramas propostos.

Programas e Subprogramas

1: Programa - Coleta de Esgoto e Estacdes Elevatérias

1.1: Subprograma execucdo/melhorias e manutencdo de rede coletora e ligacfes domiciliares

1.2: Subprograma implantagdo/ampliacdo, melhorias e manutengdo de estacfes elevatorias de esgoto e
linhas de recalque

2: Programa - Tratamento

2.1: Subprograma implantacéo, ampliacdo ou melhorias das Estac6es de Tratamento de Esgoto

2.2: Subprograma monitoramento do esgoto bruto, tratado e corpo receptor

3: Programa - Educacgéo Sanitéria e Ambiental

3.1: Subprograma Adequacgdo/melhorias nos processos de educacéo sanitaria e ambiental

4: Programa - Gestéo

4.1: Subprograma de fiscalizac8o de ligacdes irregulares de dgua pluvial na rede coletora

4.2: Subprograma participacdo social nos servicos de saneamento basico

4.3: Subprograma Controle Operacional dos Sistemas Individuais

4.4: Subprograma aproveitamento de aguas pluviais e reaproveitamento de aguas cinzas

4.5: Subprograma Cobranca pelos servicos - Distritos e Localidades

4.6: Subprograma Compatibilizagdo com as Propostas do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica
Macaé e das Ostras - PRH/2014

4.7: Subprograma Reuso do Efluente de ETEs

4.8: Subprograma Efluentes Industriais

Fonte: SERENCO.

Os descritivos dessas acdes estdo detalhadas nas fichas inseridas no Relatério
Completo do PMSB.

5.2.1. Cronograma Fisico-Financeiro

A partir dos valores dos programas/subprogramas apresentados anteriormente, €
possivel obter o total de investimentos necessarios para o sistema de esgotamento sanitario
de Macaé nos proximos 20 anos (Tabela 7).

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 51




" ZZ CONSORCIO

INTERMUNICIPAL

<LAC%QS
“S2SAO JOAO

COMITE pe BACIA

—~— Do RIO MACAE

COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

Tabela 7 - Programas com investimentos propostos em Esgotamento Sanitario.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
ESGOTAMENTO SANITARIO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
F PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO CoD. CURTO MEDIO LONGO
S.ede: Implantacio/Melhorias e manutencio de Redes e 114 RS (%) RS (% RS (%
Ligacies
Sana - Implantacio de rede coletora 112 | RE 21951482 | RE 25357747 | RE 1.107.200,00
Sana- Ligaches domiciliares 1.1.2 | Ry 3828000 | R§ 4422000 | RE  193.380,00
Sana - Elaboracio de projetos executivos 114 | R 878059 | R% 1014310 | R§ 44 235 00
Frade - Implantacio de rede coletora 1.1.5 R$ - | R% - R$ 3.469.12000
Frade - LigacBes domiciliares 116 R& - | R% - R 60522000
Frade - Elaboraco de projetos executivos 117 R$ - | R$ - R§  138.764 80
Glicério - Implantacio de rede coletora 118 |RE 9083372 | R 10218794 | RS 39552000
Glicério - LigagGes domiciliares 119 [R$ 1584000 | R§ 17.820,00 | R§ 69.300,00
Glicério - Elaboracio de projetos executivos 1.1.10 | R§ 363335| R 408752 | RS 15.820,80
Trapiche - Implantacio de rede coletora 1111 | R§ - |R% 276664374 | RF 96384000
Trapiche - Ligac@es domiciliares 1112 | R§ - | R  482.460,00 | R®  168.300,00
Trapiche - Elaboracio de projetos executivos 1113 | R§ - | RS 11066575 | R§ 38.553 60
Cérrego do Quro - Implantacio de rede coletora 1114 | Ry 2244 340 85| RS 520023050 | R 2.598.080,00
Coleta C(?rrego do Ouro - Ligagﬁesudomiciliares 1115 | R§ 30138000| RE 90684000 | RF  453.42000
EstacBes Cdrrego do Ouro - Elaboracdo de projetos executivos 1116 |RE 8977399 | RE  208.00922 | RE 10392220
s Sede - Implantacdo/dmpliacdo, melhorias e manutencio de
elevatorias Elevatdrias e Linhas de recalgue 121 RSl R$ () R$ ()
Sana- Execucio estacies elevatdrias 1.22 | R§ - |R% - R$  300.000,00
Sana - Execucdo linhas de recalgue 1.2.3 R - | R% - RE 25000000
Sana- Elaboracio de projetos executivos 1.24 R& - | R% - RE 22.000,00
Frade - Execucdo estacies elevatdrias 125 | R§ - | R% - R$  850.000,00
Frade - Execucio linhas de recalque 1.2.6 R& - | R% - RE  500.000,00
Frade - Elaboracio de projetos executivos 127 R& - | R% - RE 54.000,00
Glicério - Execucio estaches elevatdrias 1.28 | R§ - |R% - R$  300.000,00
Glicério - Execucdo linhas de recalque 1.28 R& - | R% - RS  250.000,00
Glicério - Elaboracio de projetos executivos 1210 | R§ - | R$ - RE 22.000,00
Trapiche - Execucio estacBes elevatdrias 1211 | R§ - | RS 850.000,00 | R$ -
Trapiche - Execucio linhas de recalgue 1212 | R§ - | R 50000000 | RS =
Trapiche - Elaboracio de projetos executivos 1213 | R% - | RE 5400000 | RS -
Cdrrego do Ouro - Execucdo estac@es elevatdrias 1214 | R§ 55000000 RE  900.000,00 | R§ -
Cdrrego do Curo - Execucdo linhas de recalgue 1215 | RS 25000000 RS  750.000,00 | RE -
Cdrrego do Quro - Elaboracdo de projetos executivos 1216 | K§  32.00000 | R§ 66.000,00 | R§ =
TOTAL da Coleta de esgoto e Estactes Elevatdrias R$ 3.034.386,33 | R$ 13.226.885,24 | R$ 12.912.730,40
* 0z valores dos investimentos =80 os constantes nos documentos na PPP, que estdo sendo atualizados através da elaboracio do 4° Termo
Aditivo
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
ESGOTAMENTO SANITARIO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
P PRAZOS
PROGRAMA (OBJETIVO CoD. CURTO MEDIO TONGO
Sede - Implantacido/Ampliacio ou Melhorias de ETEs 211 RE (*) R$ (*) RE (*)
Sana - Implantacio ETE 212 | R 74335500| R§ - RE -
Sana- Elaboracio de projetos executivos 213 |R% 2973420 | R§ - RE -
Frade - Implantacdo ETE 214 | R§ - | R$ - R$ 1.271.700,00
Frade - Elaboracio de projetos executivos 215 R& - | RE - R& 50.868,00
Trapiche - Implantaco ETE 216 R$ - | R$ 1.367V.68500 | R§ =
Trapiche - Elaboracio de projetos executivos 217 R& - | RE 5470740 | RS =
Cdrrego do Quro - Implantacio ETE 218 |RE 367861500 | R§ - RE -
Tratamento Cérr_ego do Ouro - Elaboracio de projetos ex_eu:utivos 219 |RE 14714460 | R§ - R =
Monltqrar 0 e§g0t0_ brutg e tratado com a finalidade de 591 RS _|rs _ RS _
atendimento alegislacio do setor
.Atuallzg;aoucongtante do Plano de Amostragem de acordo com 597 RS _|rs _ RS _
as legislaches vigentes
Monitoramento da qualidade dos esgotos ndo domésticos,
contribuindo para a reducio de lancamentos clandestinos de
residucs de caminh3o limpa-fossa, obstruches nas redes 223 | R - | R$ - R% -
coletoras e reducio de possiveis concentraches altas de
efluentes industriais
TOTAL do Tratamento R$ 4.598.848,80 | R$ 1.422.39240 | R§ 1.322.568,00
* Qs valores dos investimentos 530 o8 constantes nos documentos na PPP, que estio sendo atualizados através da elaboracio do 4° Termo
Aditivo

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
ESGOTAMENTO SANITARIO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRD

PROGRAMA

OBJETIVO

coD.

PRAZOS

CURTO

MEDIO

LONGO

Manutencio dos programas educacionais j existentes e

311

Desenvalver aches que visam 3 formacio de agentes
multiplicadores em educacgio sanitaria e ambiental, par meio
de processos de sensibilizacio, comprometimento e
consciéncia ambiental. Por exemplo, nas areas rurais, onde a
populacdo vive mais isolada, a educacio sanitaria tem gue se
basear nos contatos pessoais, na aproximacio dos grupos
primarios, agentes de sadde e na elaborac3o de programas
coordenados com outras entidades - a escola, aigreja, as
organizacies de fomento agricola, e outras

Educacio
Sanitaria e
Ambiental

AcBes imediatas: através da utilizac3o de meios de
comunicacio (acdes publicitarias em TVs, internet, andncios
em jornais e revistas, spot e testemunhais para radio,
merchandising em programas jornalisticos na TV aberta,
banners com link em portais na internet, cartazes, flyer, etc) com
afuncio de atingir o maior puiblico possivel

Actes de longo prazo através da educacio sanitaria e
ambiental formal (ou escolar). Publico alvo: alunos e
professores da rede publica e privada. As principais actes
desse programa podem ser resumidas:

» Sensibilizar e informar estudantes e professores com relacio
ao uso e conservacio dos recursos hidricos, através da
atuacio curricular, experimentos cientificos, capacitacio de
professores, etc;

» Oferecer o conhecimento de vivéncia dos processos do ciclo
do saneamento através visitas as unidades operacionais

)

)

)

Educagao Sanitaria e Ambiental

R$

R$ =

R$ =

(*) Os valores foram considerados no Tomo | do Produto 5 - Abastecimento de .-’l.gua Potavel
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
ESGOTAMENTO SANITARIO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA [OBJETIVO COD. PRAZOS
CURTO MEDIO LONGO
Estruturar equipe que realize vistorias frequentes nos iméveis
de forma a coibir erros e restaurar a correta utilizacdo do 4.1.1 R$ R$ - R$ -
sistema de esgoto
Retirada das conexdes irregulares de agua pluvial na rede 412 RS RS _ RS _
coletora de esgoto
Criacdo do Conselho Municipal de Saneamento Basico 4.2.1 R$ R$ - R$ -
Criagdo de um canal de comunicagao direto com a populagédo
para dar completa transparéncia quanto a PPP existente,
& iwulgaca inf o} i :
através rfleldlvu gg@;o d‘e informacoes, tais com(_)l 422 RS RS _ RS _
caracteristicas principais do contrato, termos aditivos em
elaboracédo, monitoramento das metas contratuais previstas,
etc.
Exigéncia do cumprimento da legislagdo no que se refere a
iatori ligacs icil ibli "

obriga onedaiie da ligagéo domiciliar r.1a rgde publica de esgoto 431 RS RS ) RS )
pela populagdo, quando a mesma estiver implantada e
autorizada a conexdo
Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento
sanitario e sua fiscalizacdo quanto as normas e legislagédo 43.2 R$ R$ - R$ -
pertinente de constru¢do e manutengéo
Regul a inhdes li -fi

-egu gmenta(;ao dg; caminhdes limpa-fossa para~ . 433 RS RS i RS i
licenciamento da atividade de transporte e destinagédo final
Fiscalizagédo da destinacéo final d id letad |

|sc§ |zriu;aol a destinacéo final dos residuos coletados pelos 434 | R$ RS ) RS _
caminhdes limpa-fossa
Resoluca | fici 4 i

esg gc;ao vo tada:ao usg eficiente de agija e de sistemas 441 RS RS ) RS )
prediais de dgua ndo potavel em edificagdes.
Publicacdo de manuais técnicos contendo orientagdes voltadas
a agoes corretivas, preventivas e de sistemas prediais de agua 442 R$ R$ - R$ -
ndo potavel.

Gestao Realizagdo de cursos de qualificagdo e capacitagao. 443 R$ R$ - R$ =
Desenlvlolve[ programa de monltor?mento de consumo de agua 444 RS RS _ RS _
em edificagdes com planos de agdes.

C dod linhad adit | & ta
or}cepqao e uma linha de crédito pela conservaggo e gestdo | , , RS RS ) RS )
de agua: Selo Azul
Implementacéo e Monitoramento da Tabela Tarifaria 45.1 R$ R$ - R$ -
Avaliacéo int to a li ili instl t
wvaliagao !n egrada quanto a ap |,ca.b| idade dos instrumentos 461 RS RS ) RS )
de gerenciamento de recursos hidricos
Proposta de enquadramento 4.6.2 R$ R$ - R$ =
Definicdo de programas, projetos e medidas emergenciais 4.6.3 R$ R$ - R$ -
Pacto das Aguas 464 | R$ R$ - R$ =
Realizar estudo para viabilidade de reaproveitamento dos
efluentgs tratados da; ETEs par:fl fins ndo potaveis e rr,1a|or 471 RS RS _ RS _
aproveitamento da unidade de pés-tratamento para redso da
ETE Centro
A tari icipal d bient INEAd li i
sgcre aria municipal de ambiente og o A evem licenciar 481 RS$ RS _ RS _
quaisquer lancamentos de efluentes industriais
As informag6es referentes as licengas ambientais existentes
il | tari icipal ient
deverrj ser compiladas pela secretaria mumupa Mde ambiente e 482 RS RS ) RS )
deverd haver um portal para que essas informacdes se tornem
publicas
As indUstrias devem fazer o monitoramento da qualidade do
efluente bruto e tratado, conforme determinacéo da legislagédo e
. 0 _ s gisia 483 | R$ R$ - |rs -
da licenca de operagéo, e a secretaria municipal de ambiente e
o INEAdevem fazer a anélise desse monitoramento
As informacoes referentes ao monitoramento dos efluentes
|ndu_str|a|s devem'ser compiladas pela secretaria mun|0|pal ije 48.4 RS RS _ RS _
ambiente e devera haver um portal para que essas informacdes
se tornem publicas
Gestdo R$ R$ - R$ =

Valor dos investimentos necessarios em Curto, Médio e Longo prazos

| R$ 8533.235,13]

R$ 14.649.277,64 | R$ 14.235.298,40 |

SOMATORIO Total de investimentos necessarios

[ R

37.417.811,16 |

Fonte: SERENCO.
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Tendo em vista o total de recursos propostos para o sistema de esgotamento
sanitario, obtém-se um total de R$ 37.417.811,16 (sem contar area da PPP) de
investimentos para os proximos 20 anos, divididos em curto, médio e longo prazo.

A Tabela 8 apresenta o resumo dos investimentos de cada programa de
esgotamento sanitério.

Tabela 8 - Resumo dos investimentos de cada programa de Esgotamento Sanitario.

QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA Pwos
CURTO MEDIO LONGO
1. Coleta de Esgoto e Estagées Elevatdrias | R$ 393438633 | RF 1322688524 | R} 12.912.730.40
2_ Tratamento R3 4.598.848,80 | R 1.422.392,40 | R 1.322.568.00
3. Educacgédo Sanitaria e Ambiental (%) R$ - R% - R$ =
4. Gestédo R - RS - RS -
Soma R$ 8.533.235,13 | R$  14.649.277,64 | R$  14.235.298,40
TOTAL R$ 37.417.811,16
{*) Os valores foram considerados no Toma | do Produto 5 - Abastecimento de Agua Potavel

Fonte: SERENCO.

5.3. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

O quadro abaixo apresenta as a¢cfes a serem tomadas em casos de emergéncias e
contingéncias na prestacéo do servico de esgotamento sanitério.
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Quadro 5 - Acdes de emergéncia e contingéncia (Esgotamento Sanitério).

COMITE e BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

Origem Cenario Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia
1 Retorno de esgoto as residéncias e estabelecimentos 1-Sinalizagéo da area 1-Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos
2 Vazamento de esgoto da rede coletora 2-Paralisacdo completa da operacao 6-Aquisicdo de fontes alternativas de energia
3 Extravasamento de esgoto das estacdes elevatorias 3-Paralisacéo parcial da operacéo 7-Aquisicdo de equipamentos reserva
5 Interrup¢édo nas unidades de tratamento de esgoto 4-Comunicacao ao responsavel técnico 11-Promover cursos de capacitacéo para funcionérios
Lancamento de efluente tratado fora dos padroes de 6-Comunicacao a defesa civil e/ou corpo de bombeiros 15-Atualizacéo dos planos de ac&do apés cada
6 qualidade exigidos na Resolugdo n° 430, de 13 de maio . . ocorréncia
q de 2011. do CONAMA 9-Comunicagéo a populacdo
1-Inundagdes ' . - inari
¢ 13-Uso de equipamento reserva 17-Cadastramento de fornec,edpres de maquinarios,
equipamentos e produtos quimicos
14-Solicitacdo de apoio a municipios vizinhos
15-Manobra operacional
16-Promover o isolamento da area e contencao do residuo com o objetivo de reduzir a
contaminagao
19-Emissao de alerta para contencao do consumo de 4gua, caso ndo seja suficiente,
implantar o racionamento
20-Ampliacdo da comunicac¢éo cliente-operadora
2 Vazamento de esgoto da rede coletora 1-Sinalizagéo da area
4 Rompimento de linhas de recalques 3-Paralisacdo parcial da operagéo 1-Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos
5 Interrup¢éo nas unidades de tratamento de esgoto 4-Comunicagéo ao responsavel técnico 6-Aquisicdo de fontes alternativas de energia
Lancamento de efluente tratado fora dos padroes de 5-Comunicacdo a administragéo publica - secretaria ou 6rgéo responsavel 7-Aquisicdo de equipamentos reserva
6 qualidade exigidos na Resolucéo n° 430, de 13 de maio L . _ _ _ _
de 2011, do CONAMA 6-Comunicacao a defesa civil e/ou corpo de bombeiros 11-Promover cursos de capacitagéo para funcionarios
7-Comunicagdo ao 6rgdo ambiental e/ou policia ambiental 15-Atualizacdo dos planos de agdo apos cada
9-Comunicacio a populacio ocorréncia
2-Deslizamentos 14-Solicitagdo de apoio a municipios vizinhos 17—(_3adastramento de fornecgd_ores de magquinarios,
de terra ) equipamentos e produtos quimicos
' 15-Manobra operacional
16-Promover o isolamento da area e contencao do residuo com o objetivo de reduzir a
contaminagao
17-Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhéo limpa-fossa,
encaminhando o residuo para a estacao de tratamento de esgoto
19-Emissao de alerta para conten¢do do consumo de agua, caso nao seja suficiente,
implantar o racionamento
I SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
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Origem

Cenario

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

Retorno de esgoto as residéncias e

Resolucao n°® 430, de 13 de maio de 2011,
do CONAMA

15-Manobra operacional

1 . - i a a ~ .
estabelecimentos 2-Paralisagdo completa da operagao 1-Elaboracao de um Plano de Alerta de Riscos
3 Elg\igzlgﬁzgnento de esgoto das estacdes |3-Paralisacdo parcial da operacgao 10-Realizar manutencio preventiva nos reservatorios
~ : 4-Comunicacgéo ao responsavel técnico N S
5 Interrupcéo nas unidades de tratamento o T . o 12-Promover cursos de capacitacao/sensibilizacdo para a
3-Periodos prolongados de chuva. de esgoto 7-Comunicagéo ao 6rgao ambiental e/ou policia comunidade
Lang?mento de gfluente _tr:_;ltado forados |ambiental 14-Investir em estudos para conhecimento e melhorias do
g Padroes de qoualldade exigidos na 17-Conter vazamento e promover a limpeza da area | sistema existente
Resolucao n® 430, de 13 de malo de 204L, | com caminhao limpa-fossa, encaminhando o 15-Atualizacdo dos planos de acdo apos cada ocorréncia
do CONAMA residuo para a estacéo de tratamento de esgoto & P & b
20-Ampliacdo da comunicagéo cliente-operadora
1 Retorno de esgoto as residéncias e
COEIEIEEMENEs 2-Elaboracdo de Manuais de Equipamentos
2 Vazamento de esgoto da rede coletora 1-Sinalizagéo da area o _ _
3 Extravasamento de esgoto das estagcdes | 3-Paralisacdo parcial da operacéo 6-Aquisicdo de fontes alternativas de energia
, Elevat.orlast ol g | 4-Comunicacio ao responsavel técnico 7-Aquisicdo de equipamentos reserva
ompimento de linhas de recalques o o . i 5 i i
o nt g dades de trat t 8-Comunicacio & operadora de energia elétrica 8-Realizar manutencao preventiva em equipamentos
4-Falta de energia elétrica. 5 'nierrupeaoc nas unidades de tratamento . : 11-Promover cursos de capacitacio para funcionarios
de esgoto 10-Substituicdo de equipamento
ggggggegéoqﬁg”eégjdeggit;?é%(lonz)ra dos 12-Manutencio corretiva 15-Atualizacdo dos planos de agéo apos cada ocorréncia
6 X o : ) ; 17-Cadastramento de fornecedores de maquinarios,
(szesolugao n° 430, de 13 de maio de 2011, |13-Uso de equipamento reserva equipamentos e produtos quimicos
0 CONAMA 15-Manobra operacional
2 Vazamento de esgoto da rede coletora 1-Sinalizag&o da area L L
. ; L . N 12-Promover cursos de capacitacao/sensibilizacdo para a
4 Rompimento de Ilnhas de recalques 3-Paralisacéo parcial da operagéo comunidade
5 Interrupcdo nas unidades de tratamento | 4-Comunicagéo ao responsavel técnico
de esgoto 9-Comunicagéo a populacéo
5-Vandalismo. . .QN Pop . ¢
10-Substituicdo de equipamento
15-Manobra operacional
20-Ampliacdo da comunicacéo cliente-operadora
3 Extravasamento de esgoto das estacfes 1-Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos
elevatf)rlas . L ) . 5-Elaborac&o de um Plano de Monitoramento da Qualidade
4 Rompimento de linhas de recalques 3-Paralisacéo parcial da operagéo da Agua ap6s ocorréncia de sinistros
5 :jneteersrgggao MIEiS LI SRS 0 LRIty 4-Comunicagdo ao responsavel técnico 11-Promover cursos de capacitacéo para funcionarios
6-Falta d tencio d . ) Lancamento de efluente tratado fora dos | 10-Substituicao de equipamento 12-Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a
-Falta de manutencao dos equipamentos - adrées de qualidade exigidos na ; i comunidade
falha mecanica. g P q g 13-Uso de equipamento reserva

15-Atualizacao dos planos de agao apds cada ocorréncia

17-Cadastramento de fornecedores de maquinarios,
equipamentos e produtos quimicos

18-Elaborar Mapa de Risco das &reas de influéncia dos
agentes poluidores
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Origem

Cenario

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

manutengédo da rede.

7-Falta de

Retorno de esgoto as residéncias e
estabelecimentos
Vazamento de esgoto da rede coletora

Rompimento de linhas de recalques

Lancamento de efluente tratado fora dos
padrdes de qualidade exigidos na Resolucéo
n° 430, de 13 de maio de 2011, do CONAMA

1-Sinalizacéo da area

2-Paralisacdo completa da operacao
3-Paralisacédo parcial da operacéo
4-Comunicacao ao responsavel técnico
9-Comunicagéo a populacao
12-Manutengéo corretiva

15-Manobra operacional

17-Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhéo limpa-
fossa, encaminhando o residuo para a estacdo de tratamento de esgoto

18-Execucao dos trabalhos de desobstrucdo e limpeza
20-Ampliacdo da comunicagéo cliente-operadora

2-Elaboracdo de Manuais de Equipamentos

7-Aguisicéo de equipamentos reserva

8-Realizar manutencao preventiva em equipamentos
11-Promover cursos de capacitacao para funcionarios
15-Atualizacdo dos planos de acdo apos cada ocorréncia

17-Cadastramento de fornecedores de maquindrios, equipamentos e produtos
quimicos

19-Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros
ou ligacéo do esgoto residencial a rede publica nas areas onde existira esse
sistema

8-Auséncia de
funcionario/equipes

Interrupcao nas unidades de tratamento de
esgoto

Lancamento de efluente tratado fora dos
padrdes de qualidade exigidos na Resolucéao
n° 430, de 13 de maio de 2011, do CONAMA

3-Paralisacéo parcial da operacéo
4-Comunicacéo ao responsavel técnico
11-Substituicdo de pessoal

11-Promover cursos de capacita¢@o para funcionarios
13-Promover a integragéo de funcionarios entre as areas do sistema

ultrapassado ou nao

9-Incéndio. Extravasamento de esgoto das estacfes o )
elevatérias 1-Sinalizagao da area 2-Elaboragdo de Manuais de Equipamentos
RomplmeNnto de linhas de recalques 3-Paralisacdo parcial da operagao 6-Aquisicdo de fontes alternativas de energia
Interrupcao nas unidades de tratamento de L , .. B ]
eSgOtO 4'C0mun|CaQa0 ao responsaV9| tecnico 7_Aqu|s|(;ao de equ|pamentos reserva
Lancamento de efluente tratado fora dos 6-Comunicacao a defesa civil e/ou corpo de bombeiros 8-Realizar manutencéo preventiva em equipamentos
padrées de qualidade exigidos na Resolucao g comunicacio a operadora de energia elétrica itaca ionari
n° 430, de 13 de maio de 2011, do CONAMA ' '§~ p . g 11-Promover cursos de capacitacdo para funcionarios
10-Substituicdo de equipamento 15-Atualizacdo dos planos de agéo ap6s cada ocorréncia
13-Uso de equipamento reserva 17-Cadastramento de fornecedores de maquinarios, equipamentos e produtos
15-Manobra operacional quimicos
10-Falta de Extravasamento de esgoto das estacfes
conheqmento do elevatprlas : 3-Paralisacéo parcial da operacéo 4-Elaboragéo de um cadastro do sistema existente
sistema. Rompimento de linhas de recalques L . o L .
Interrupc&o nas unidades de tratamento de 4-Comunicagao ao responsavel técnico 11-Promover cursos de capacitagdo para funcionarios
esgoto 11-Substituicdo de pessoal 13-Promover a integracao de funcionérios entre as areas do sistema
Lancamento de efluente tratado fora dos 16-Fiscalizacio de ligacses irrequlares
padrdes de qualidade exigidos na Resolucéo & 9a¢ 9
n° 430, de 13 de maio de 2011, do CONAMA
11-Sistema 4-Elaboragéo de um cadastro do sistema existente

dimensionado

1-Sinalizacéo da area
3-Paralisacédo parcial da operacéo

9-Realizar manutencao preventiva nas redes de distribuicdo e adutoras

corretamente 4-Comunicacao ao responsavel técnico 14-Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente
Retorno de esgoto as residéncias e 12-Manutencao corretiva 16-Fiscalizacdo de ligagGes irregulares
estabelecimentos . 3 ) L - S - .
16-Promover o isolamento da area e contencéo do residuo com o objetivo | 19-Exigir a substituicao das fossas negras por fossas septicas e sumidouros
de reduzir a contaminagao ou ligacdo do esgoto residencial a rede pablica nas areas onde existira esse
. ; o sistema
17-Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhéo limpa-
fossa, encaminhando o residuo para a estacao de tratamento de esgoto
Fonte: SERENCO.
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6. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

6.1. DIAGNOSTICO

A sede do municipio de Macaé foi constituida proxima ao litoral, contendo varios
canais artificiais (abertos e fechados) margeando algumas ruas, em uma regido de
topografia plana, as quais direcionam, de modo geral, as aguas pluviais para o rio Macae,
e posteriormente para 0 mar.

O povoamento da populacédo urbana foi realizado ao redor desses canais e rios
principais, o que acarreta em varios lancamentos de esgoto e eventos com alagamentos e
inundacdes em chuvas moderadas a intensas.

A regido rural e os distritos urbanos possuem adensamento baixo, composta por
plantacdes, criacdo de animais e atividades de turismo. Parte dessa regido esta em altitude
elevada, na regido serrana, com presenca de nascentes de agua. Em chuvas intensas,
devido a declividade elevada, as aguas pluviais escoam rapidamente para a planicie do
municipio (onde a Sede esté localizada), sendo recorrente inundac¢des dos rios e canais,
amortecendo a onda de cheia, ainda mais prejudicadas quando o nivel da maré esta alto.

A pavimentacdo das ruas produz aumento de escoamento das &aguas pluviais
superficiais e consequentemente das redes de drenagem. Estas por sua vez, propiciam aos
moradores, formas para lancar suas aguas servidas. No municipio existem tubulacdes de
drenagem e canais implantados, acarretando um escoamento ordenado das aguas pluviais
pelas vias e acostamentos, na maioria das ruas.

Na medida em que o perimetro urbano cresce, incorporando novas areas de
expansao, implantando novos loteamentos, séo acrescidas mais areas impermeabilizadas
pelo revestimento superficial das vias, lotes e logradouros publicos, reduzindo a capacidade
de infiltrac@o das aguas pluviais no solo. Com isso a sobrecarga hidraulica é adicionada as
galerias, as redes e aos dispositivos de drenagem, podendo gerar inundacdes localizadas
quando da ocorréncia de chuvas com maior intensidade e curta duragao (chuvas intensas).

Atualmente ndo sao realizadas obras de novas pavimentacdes caso no projeto nao
esteja prevista a microdrenagem, devido a exigéncia se o recurso do financiamento for
federal.

A sobrecarga hidraulica, as acentuadas declividades, a qualidade das obras
executadas e a falta de projetos especificos para a bacia sédo fatores que podem
comprometer o funcionamento da drenagem em determinadas &areas da cidade.

Na Sede do municipio, ndo existe cadastro georreferenciado das tubulacbes de
drenagem existentes contendo informacdes de declividade, diametro, material, localizagao
das bocas de lobo, pocos de visita, dissipadores de energia, etc.

O municipio ndo possui o Plano Diretor de Drenagem, estudo que faz todo o
planejamento para esta vertente. O Plano Diretor Municipal de 2018 possui algumas
informacdes referente a vertente de drenagem, demonstradas posteriormente.

Conforme mencionado no diagnostico de esgotamento sanitario, poucas casas da
Sede do municipio possuem rede coletora de esgoto implantadas e tratamento. O restante
da populacdo nao possui sequer sistema individual de tratamento por meio das fossas
sépticas ou fossas rudimentares. Ou seja, 0 esgoto € lancado nas galerias e canais que
atravessam a cidade. Onde existe a rede coletora implantada, o sistema é do tipo separador
absoluto, no qual deve coletar apenas 0 esgotamento sanitario em suas tubulacdes. Foram
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relatados que as casas também conectam erroneamente a tubulacdo da agua de chuva
nas redes coletoras de esgoto, prejudicando o transporte do esgoto e o tratamento.

A Secretaria Adjunta de Obras €é o0 setor responsavel pela
execucdo/acompanhamento das obras de pavimentacdo e drenagem, da
manutenc¢ao/desobstrucdo das galerias e canais, e da gestdo da drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas desenvolvendo seu planejamento e estudos das bacias, para
posterior licitagdo das obras.

No geral, a drenagem € a vertente do saneamento mais esquecida e seus
investimentos sdo feitos sem critérios e planejamentos, normalmente vinculado a
pavimentacdo das vias. Os aumentos dos riscos de ocorréncia de desastres relacionados
as chuvas intensas estao correlacionados principalmente com as ocupacdes de areas de
risco (interesses imobiliarios, invasdes, a falta de conscientizacdo da populacdo e dos
gestores publicos), falta de planejamento e gestdo do sistema, territério com clima
predominantemente tropical, e relevos acidentados da zona alta para a zona baixa.

6.1.1. Caracterizacao Fisica do Atual Sistema de Drenagem do Municipio

A analise técnica e gerencial do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
deve obedecer ao detalhamento de cinco areas do conhecimento.

A primeira diz respeito ao levantamento hidrolégico da regido em estudo,
abrangendo precipitacdo, tempo de recorréncia, intensidade de precipitacdo e vazdes de
projeto. A segunda refere-se a microdrenagem, ou seja, sarjetas, bocas de lobo, coletores,
pocos de visita e de queda, caixas de ligacdo e a rede de drenagem. A terceira esta
diretamente conectada a macrodrenagem, através de canais abertos, canais emissarios,
dissipadores de energia em canais, destacando-se ainda os ressaltos hidraulicos, as calhas
inclinadas com blocos dissipadores e as bacias dissipadoras de energia. A quarta area
abrande a estabilizacdo dos vales receptores, através de vertedores de queda, barragens
em terra com vertedores de gabido, em degraus e tubos, cortinas, diafragmas, diques,
barragens e comportas, ou ainda, solu¢des nao estruturais. Finalmente, a quinta abrange
0 arranjo institucional para o planejamento e a gestdo dos sistemas implantados por
microbacias hidrograficas, incluindo-se a construcdo, operacdo e a manutencdo dos
sistemas de drenagem, ou seja, o0 manejo adequado das &guas pluviais urbanas.

6.1.1.1. Levantamento Hidroldgico

O site Climatempo apresenta as médias climatologicas da chuva e temperatura ao
longo do ano de 2019, calculados a partir de séries histdéricas dos ultimos 30 (trinta) anos,
demonstrados pela Figura 4 e Tabela 9. Com essas informacfes tem-se uma chuva média
anual de 1.381 mm, sendo o periodo seco de maio a agosto e periodo umido (chuvoso) de
novembro a janeiro.
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Precipitacdo - Temp. Max - Temp. Min
30°C 250 mm
27.5°C 200 mm
é 25°C 150 mm
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? 22.5°C 100 mm &
20°C 50 mm
17.5°C 0 mm
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Figura 4 - Precipitacdo Média Anual e temperatura média de Macaé.
Fonte: CLIMATEMPO, 2019.

Tabela 9 - Precipitagcdo Média Anual de Macaé (mm) - Climatempo.
JAN | FEV | MAR | ABR MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL

209 121 149 108 59 40 47 42 88 121 176 221 1.381
Fonte: CLIMATEMPO, 2019.

O valor médio de 1.381 mm apresentado para o municipio corrobora com faixa de
precipitacdo apresentada na Figura 4, compreendido entre 1.000 na regido plana até 1.500
mm para a regido elevada.

Segundo o PRH-Macaé/Ostras, a sub-bacia do Baixo Rio Macaé apresenta a maior
densidade de drenagem por km2, com 3,19 km/kmz2, devido ao elevado nimero de canais
de drenagem artificiais.

6.1.1.2. Microdrenagem

Por microdrenagem pode-se entender o sistema de condutos construidos destinados
a receber e conduzir as 4guas das chuvas vindas das construcdes, lotes, ruas, pracas, etc.
Em uma area urbana, a microdrenagem é essencialmente definida pelo tracado das ruas.
Seus principais componentes sao as ruas, sarjetas, bocas de lobo, pocos de visita, caixas
de ligacao, redes de aguas pluviais e outros dispositivos de coleta e conducédo das aguas
pluviais.

Segundo imagens aéreas atuais do municipio, existem cerca de 600 km de vias.
Segundo o SNIS, informacdes de 2018, existem 380 km de vias urbanas sendo 238 km
compostas por pavimento e meio-fio (63%). Os mapas do Plano Diretor Municipal ndo
demonstram o tipo de pavimentacdo existente, apenas quais vias sao arteriais, coletoras
ou tronco. Nas visitas técnicas foi possivel observar varias vias com pavimentacgao asfaltica,
vias de cascalho, pedra irregular ou sem pavimentacéao (terra).

Atualmente, segundo a operadora do sistema de esgotamento sanitario, a BRK,
cerca de 90 ml habitantes (cerca de 30% da populacdo do distrito sede) possuem rede
coletora de esgoto separadora e tratamento. Essa regido atendida esta localizada ao sul do
distrito sede. As demais casas/comércios possuem fossas sépticas e conectam
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irregularmente seu esgoto nas tubulacdes de microdrenagem, ou langando diretamente nos
canais do municipio a céu aberto, ocasionando mau cheiro e coloracéo tipica em alguns
desagues de drenagem, exemplificados pela Figura 5.

i

Figura 5 - Langcamentos de esgoto nas redes de micro e macrodrenagem.
Fonte: SERENCO.

Apenas com a fiscalizacdo e/ou com a execucdo futura das redes coletoras de
esgoto, esse problema se findara.

6.1.1.3. Macrodrenagem

As obras de macrodrenagem sao responsaveis pelo escoamento das aguas pluviais
coletadas pelo sistema de drenagem urbana (ou sistema de microdrenagem), destinando-
as a um corpo receptor (riachos, rios, lagoas, mar, etc.). Segundo AISSE (1997), “as obras
de macrodrenagem visam melhorar as condi¢cdes de escoamento dessa rede para atenuar
os problemas de erosdes, assoreamento e inundagdes ao longo dos principais talvegues”.

No caso de Macaé, alguns canais abertos e fechados atravessam a sede do
municipio, com isso, o principal objetivo das obras de macrodrenagem seriam conduzir as
aguas pluviais para o desague no rio Macaé, ou na lagoa Imboassica ou diretamente no
mar. Assim, desassorear os canais frequentemente e proteger as margens naturais
evitando erosdes seriam as principais recomendacdes quanto a manutencao.

As principais macrodrenagens estdo apresentadas a seguir:
» Rio Imboassica

Avenida Atlantica

Canal do Capote

Canal Fabio Franco

Canal dos Jesuitas

Canal do Aeroporto

Canal Campos-Macaé

YV V.V V V V V

Rio Macaé
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6.1.1.4. Sistemas de Manutenc¢ao e Estrutura Institucional Municipal

A Prefeitura Municipal de Macaé, através da Secretaria Adjunta de Obras, € o setor
responsavel pela execucdo/acompanhamento das obras de pavimentacdo e drenagem
apos a licitacdo, e ainda pela manutencédo dos canais, galerias, bocas de lobo e bueiros.
Por ser uma secretaria adjunta, ela esta vinculada com a Secretaria de Infraestrutura,
conforme demonstrado no organograma da Figura 6. A manutencdo do sistema consiste
na limpeza das bocas de lobo ou bueiros por funcionérios da Secretaria da Servigcos
Publicos.

Secretaria de

Infraestrutura
I
Secr. Adjunta de Secr. Adjunta Secr. Adjunta Secr. Adjunta Secr. Adjunta
Servigos Publicos de Obras de Interior de Saneamento de Habitagao

Figura 6 - Organograma da Secretaria de Infraestrutura.
Fonte: SERENCO.

No diagnostico foi possivel levantar que praticamente inexiste a gestdo da drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, com estudos particularizados das sub-bacias ou uma
equipe responsavel pelo sistema de drenagem.

Todo o escoamento de aguas pluviais é direcionado para os diversos canais
artificiais ou galerias que atravessam 0 municipio. Em geral, as ruas possuem
microdrenagem instalada e bairros de invasdo ou mais afastados ao norte possuem ruas
sem pavimentacdo e escoamento superficial da agua da chuva.

Faz-se necessario um melhor planejamento da bacia, pois frequentemente existem
eventos de enchentes ou inundacgfes, em varias regides do distrito Sede, conforme sera
demonstrado na sequéncia.

As execucdes das obras de drenagem precisam de licitacbes, tanto para a
elaboracdo do projeto quanto para a execugcdo por empresas terceirizadas. Assim,
geralmente a obra de microdrenagem esta vinculada a execucédo de nova pavimentacao
(exigéncia quando o recurso € federal) ou realizada pelos novos loteamentos.

O restante dos recursos humanos da Secretaria Adjunta de Obras néo é alocado de
maneira fixa na area de drenagem, impossibilitando o célculo da equipe especifica para
essa vertente. A prefeitura conta com alguns maquinarios que auxiliam na manutencao do
sistema como retroescavadeiras, pa-carregadeiras e caminhdes.

A Defesa Civil Municipal possui uma Secretaria Adjunta, vinculado a Secretaria de
Ordem Publica. A Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC) foi criada pela Lei
Municipal n°® 046/2004, diretamente subordinada ao Prefeito. A divisdo organizacional
dessa coordenadoria esta regulamentada no decreto n® 271/2005.

A responsabilidade da Defesa Civil € de propor, coordenar, operacionalizar medidas
de prevencdao, de socorro, de assisténcia e de recuperacgao, visando evitar ou minimizar as
consequéncias de calamidades e outros eventos anormais e adversos, preservando a moral
da populacéo e reestabelecendo a normalidade social.

Devido a hidrografia com grande vazao nas chuvas intensas, além da recorréncia de
eventos de cheia, a Defesa Civil Municipal é bem estruturada e atende principalmente a

=

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 63




/i S CONSORCIO COMITE oe BACIA
L@“‘\" Macae # RLAGOS ~—~a—_~ "o RIO MACAE
\\,777,// S - 35&0 JOAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE ¢ DAS OSTRAS

inundacbes do rio Macaé. A COMDEC possui elaborado o Plano de Emergéncia e
Contingéncia (PLANCON), contendo varios detalhes sobre as areas de riscos e as acdes a
serem tomadas nas diversas situacdes de emergéncia, desastre ou calamidade. Adiante
no presente relatério, existe um capitulo especifico sobre 0 PLANCON assim como um
outro capitulo descrevendo alguns eventos de alagamentos e inundacgdes.

A lei complementar n® 099/2008 criou no quadro pessoal do poder executivo
municipal, o cargo de Agente de Defesa Civil, com o quantitativo de 60 vagas, com
profissionais como auxiliar de enfermagem, assistente social, enfermeiro, fisioterapeuta,
psicoélogo, entre outros.

6.1.1.5. Sintese do Diagnéstico

Objetivando demonstrar de forma sucinta o diagndstico a respeito sobre a drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas apontamos, de forma sistematica, as oportunidades e
as ameacas e pontos a serem melhorados identificados na elaboracdo do diagnostico
situacional.

Ameacas:
Falta de cadastro atualizado da rede de drenagem;

Escoamento superficial afetando as vias e locomocéo de moradores;
Problemas de eroséo e deslizamentos, descritos no PLANCON;

vV V V VY

Impermeabilizacdo dos solos pela pavimentacédo de vias, cal¢cadas, telhados, pisos
e patios;

A\

Alta velocidade do escoamento nas chuvas intensas, da zona alta (distritos) em
direcdo a planicie (Sede);

» Falta de capacidade de retencéo ou detencdo das chuvas intensas, ocasionando
inundacgdes nas planicies da Sede;

» O elevado crescimento populacional conduzira a populacédo para as regifes de
planicies alagadas, devendo haver limitagdes urbanisticas prevendo afastamentos
dos canais, assim como fiscaliza¢édo imobiliaria;

» Falta de arranjo institucional especifico para a gestdo de drenagem e manejo de
aguas pluviais;

» Falta de um regulamento com procedimentos para projeto, construgéo, operacéo
e manutencao do sistema de drenagem pluvial;

» Inexisténcia de contrato anual para desassoreamento dos canais;

» Casos recorrentes de alagamentos e inundacdes dos canais e rios no distrito Sede,
com frequéncia anual;

» Falta de padronizagdo das bocas de lobo/ledo, dificultando eventuais

manutencdes.
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Oportunidades:

> Existéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Macaé;
» Existéncia da Defesa Civil Municipal,

» Existéncia de um completo PLANCON;
>

Canal Fabio Franco com servico de manutencdo terceirizado garantindo o
funcionamento do sistema de bombeamento assim como bombas reservas
instaladas.

6.2. PROGNOSTICO, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

As acdes propostas para o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas foram divididos em 5 (cinco): Hidrologia, Microdrenagem, Macrodrenagem, Defesa
Civil e Gestao. Esses programas possuirdo acoes detalhadas a seguir.

» Programa 1 - Hidrologia;

» Programa 2 - Microdrenagem;
» Programa 3 - Macrodrenagem;
» Programa 4 - Defesa Civil;

» Programa 5 - Gestéao.

No quadro abaixo sdo apresentados 0s programas e subprogramas necessarios
para atingir as metas do prognéstico.

Quadro 6 - Resumo dos programas e subprogramas propostos.

Programas e Subprogramas

1: Programa - Hidrologia

1.1: Subprograma de Rede de monitoramentos de Recursos Hidricos

1.2: Subprograma Elaboracdo do manual para projetos e obras de drenagem

2: Programa - Microdrenagem

2.1: Subprograma Elaborar cadastro georreferenciado da rede de microdrenagem do municipio

2.2: Subprograma Impermeabilizacdo do Solo

2.3: Subprograma Incentivo ao aproveitamento das 4guas de chuva e a sua retencdo nos lotes

2.4: Subprograma Incentivar tecnologias de pavimentacdo permeével para 0 municipio

2.5: Subprograma Obras de reposicao da microdrenagem existente

2.6: Subprograma Obras de rede de microdrenagem, para areas de expansao urbana ou areas existentes
sem sistema de drenagem

3: Programa - Macrodrenagem

3.1: Subprograma Elaboracg&o do Plano Diretor de Drenagem Urbana

3.2: Subprograma Obras de recuperacdo e manutencéo dos canais e galerias de macrodrenagem

3.3: Subprograma Implantag&o de Bacias de Amortecimento de cheias e de Regularizacdo de Vazdes

4: Programa - Defesa Civil

4.1: Subprograma Reestruturacdo da Defesa Civil Municipal

4.2: Subprograma Atualizacéo periddica das areas de risco de enchentes, inundacdes e deslizamentos

4.3: Subprograma Execucédo de obras de contencéo em areas criticas de eroséo, vossorocas e deslizamentos

4.4: Subprograma Adequacéo do sistema de alerta para o caso de chuvas intensas

4.5: Subprograma Capacitacdo de voluntérios para a Defesa Civil

4.6: Subprograma Retirada da populacdo de regibes de frequentes inundacBes e areas criticas de
desmoronamentos

5: Programa - Gestdo do Sistema

5.1: Subprograma Definicdo do Modelo Institucional
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Programas e Subprogramas

5.2: Subprograma Atualizacdo do Sistema Nacional de Informagfes de Saneamento Basico

5.3: Subprograma Revisdo e remodelacdo dos parametros técnicos adotados em leis e cédigos vigentes

5.4: Subprograma Controle das faixas non aedificandi ao longo dos cursos d'agua e implementar
reflorestamento nos fundos de vale

5.5: Subprograma Qualidade da agua do sistema de drenagem

5.6: Subprograma Criar e implementar programa de educacao ambiental continuo para a drenagem pluvial

5.7: Subprograma Outorga de langamento de aguas pluviais urbanas

5.8: Subprograma Sustentabilidade econémico-financeira

5.9: Subprograma Participacdo social nos servicos de saneamento basico

Fonte: SERENCO.

Os descritivos dessas acoes estdo detalhadas nas fichas inseridas no Relatério
Completo do PMSB.

6.2.1. Cronograma Fisico-Financeiro

A partir dos valores dos programas/subprogramas apresentados anteriormente, €
possivel obter o total de novos investimentos, além dos ja contratados, necessarios para
0s proximos 20 anos.

Tabela 10 - Programas com investimentos propostos na Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
= c PRAZOS
PROGRAMA PROJETOS E ACOES CoD. N == —
Ampliar o Bance de Dados Hidroldgicos e Hidradlicos, compostos
pelgs agbes propostas no F'RH—I'v1agcaé Ostras, Aclio A2 ° 111 RS -| RS - | RS -
Manutencdo do Banco de Dados 112 | R§ -| R$ - | R® -
Verificacdo dos postos fluviométricos e pluviométricos implantados
no municipio, para utilizagde das informacbes em estudos e 113 | R$ -| R% - | RS -
. . projetos
Hidrologia - — — — —
Articulagdo com o5 municipios vizinhos e com orgaos gestores de
recursos hidricos, para aperfeicoamento do monitoramento a 114 | RS -| RE - | R% -
montante da bacia
Estudo de risco de enchentes nos cursos d'agua 115 * * ©
Elaboracdo do Manual de Projetos e Obras de Drenagem 121 | R% 15.000,00 [ RS - | R% -
Atualizag3o do Manual 122 | RS - | RE 15.000,00| RS 45.000,00
Hidrologia R$ 15.000,00 | R$ 15.000,00 | R$ 45.000,00
I == SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO Sir\_ITESE
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

. . PRAZDS
PROGRAMA PROJETOS E ACOES COD. CURTO MEDID TONGD
Levantamento em campo 211 | RS  1.140.00000 | RE - | RS -
Atualizacio do cadastro 212 * * =
Atualizar a legislacio sobre Permeabilidade do Solo, incentivando a
infiltracio e reservacio pluvial nos lotes 227 R$ | 5 - [l -
Intensificar fiscalizacdo do indice de permeabilidade nas areas
urbanas ja consolidadas, através de visitas e principalmente fotos 222 | R% -| R% - | R% =
aéreas de boa qualidade
Elaborar projeto de lei obrigando a captaco e aproveitamento de
dguas de chuvas em grandes estabelecimentos comao
supermercados, shoppings, estacionamentos, prédios publicos, 231 | RS 10.000,00| R$ - [ R% -
etc), e dando incentivos fiscais para a execucdo em novas
construches (Exemplo Lei n® 10.785/03 de Curitiba-PR)
ru1anteryanco de dados georreferenciado com os projetos de 532 . . .
infiltracdo existentes T
Implantar sistemas de captacao e cisternas em algumas unidades
da Prefeitura (apds a criacdo da lei, deverdo ser colocados nesse 233 | RS -| R% - | R% -
) item o custo necessario para a implantacdo dos sistemas)
Microdrenagem - 7 —= = -
Incentivar através de descontos fiscais (construcdes pariculares
existentes) ou obrigar por meio de lei a utilizacio de tecnologias de
pav!mento permeavel em areas de expansao L'lr_bana :':nnda nao 241 | RS | rs - | Rrs _
pavimentadas, novos loteamentos, grandes patios e areas
existentes atualmente impermeabilizadas, obedecendo uma das
diretrizes do Plano Diretor Municipal (artigo 89, V)
Aplicar as tecnologias de pavimento permeavel (porosos) assim
como dispositivos de retencio em canteiros como trincheirasivalas | 24.2 | RS -| R% - | R$ -
de infiltragdo
Elaborar projetos para obras de reposicdo (3% do custo da obra) 251 |R$ 1.02741296| R$ 1.316.031,89| RF 5.028.38553
Executar as obras projetadas. Com a estimativa de 380 km de rede
existente, considerou a substituicio de galerias e pogos de visita 282 |RE 3424709873 | RE 4386772972 | R$167.612.851,08
(1,5% a.a), de bocas de lobo (3 % a.a) e com alimpeza de bueiros
Etlje::;:rar projetos para obras de expansaoc urbana (3% do custo da 261 | RS 323261000 RS 4177.980.00| RS 5.566.220,00
Executar as obras projetadas 262 | R$107.787.000,00 | R$ 139.266.000,00 | R$ 188.874.000,00
Microdrenagem R$ 147.445121,69 | R$ 188.627.741,61 | RS 367.181.456,61
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
DRENAGEM E MANE.JO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
. . PRAZDS
PROGRAMA PROJETOS E ACOES CQOD. CURTO WEDIO LONGO
Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Urbana 311 | RE  1.800.00000| R - | R$ -
Revisar o Estudo (%) 312 | R% -| R¥ - | R§ 900.000,00
Reconstrucio de taludes ao longo dos riachos (fazer levantamento) | 3.2.1 | RS -| R% - | RE -
Executar bacias de dissipagdo contendo enrocamento nos
desemboques das galerias de drenagem com oS canais da
macrodrenagem (fazer levantamento da quantidade necessaria 322 | RS - . - [ :
apds o cadastro técnico), evitando erostes
Desassoreamento regular dos canais (a cada 2 anos) * 323 | R% 118800000 RE 1.188.00000| RS 2.564.000,00
Macrodrenagem |Eecifargbras e manutencao dos canais e galerias de micro e 194 " - -
macrodrenagem (limpeza e desobstrucio) -
Fiscalizac3o (fotos aéreas e visitas a campo) do afastamento de
APP dos cdrregos e canais, restringindo a ocupacéo habitacional 325 | R% -| R% - | R% -
nas margens. Manutencio e recuperacdo da mata ciliar
El_abnrar projetos de concepgég de bacigs de amortecimento (Plano 131 . RS | rs ~
Diretor ou Estudo de Concepcio Especifico) o
Implantacio das obras de amortecimento 332 | R% - * o
Operagéo e manutencio da elevatdria de éguas pluviais do canal 3313 - - -
Fabio Franco, contribuindo para o rio Macaé o
Macrodrenagem R$ 2.988.000,00 | R$ 1.188.000,00 | R$ 4.464.000,00
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REVISAC DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
= 5 PRAZOS
PROGRAMA PROJETOS E ACOES COD. CURTO MEDID LONGO
Verificacdo de uma possivel reestruturacdo da Defesa Civil Municipal
e, caso haja necessidade, da sua lei de criacdo, de maneira que
exista um equipe capacitada e atuante para atender a tematica da 4111 RS all LR :
drenagem urbana
Revisdo do PLANCOM 421 * * *
Atualizar o cadastro de dreas de risco 422 * * *
Levantamento pelo PLANCON de regides ou localidades que sofrem
- com erosdes, vossorocas ou deslizamentos e quantificacio de 431 * * o
Defesa Civil obras emergenciais
Contencio das areas criticas de deslizamentos 432 = = =
CriarfAdequar o sisterma de controle e alerta de cheias 441 * * &
Apoio local @8 manutencdo do sistema 442 * * ©
Instalacdo de placas de adverténcia em regifes de alto risco de
alagamentos, inundacdes e deslizamentos. Inicialmente esta sendo . .
proposta a confeccdo de 50 unidades a serem implantadas nos 443 | R$ 20.880,00
locais de maiores riscos
Capacitacdo de voluntarios (treinamentos) 451 * * ©
Realocagéo de familias retirando-as das regides sujeitas a 461 . . .
inundacies o
Defesa Civil R$ 20.880,00 | R$ R$ =
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
c E PRAZOS
PROGRAMA PROJETOS E ACOES COD. CURTO MEDIO LONGO
Elaboragédo de proposta para o nove Modelo de Gestédo Institucional da 511 5 . a
drenagem urbana -
Criar a equipe de gestdo ou departamento. Aprovar a Legislacdo 512 5 . a
necessdria para implantacdo -
Levantar as despesas reais com a drenagem urbana (equipe.
maquindrios, manutengdes, etc) e os investimentos propostos no 513 * * *
presente PMSB assim como das obras em andamento
Avaliar se as fontes de receitas sdo suficientes (IPTU, taxas e tesouro)
para cobrir as despesas e os investimentos sob a responsabilidade da | 5.1.4 * * *
Prefeitura
At'ua.hzagéo do Sistema Macional de Informacdes de Saneamento 521| RS | Rs RS ~
Basico
Implementar os mesmo indicadores regionalizados, por subbacias de 599 5 . a
drenagem urbana "
Levantamento & atualizacdo dos mecanismos legais relacionados a 531 5 RS RS ~
drenagem urbana
Inclusdo de novos conceitos na legislacdo ou plano diretor: incentivo ao
aproveitamento e exigéncia de reservacdo da agua de chuva para as
novas construcdes; a infiltracdo e descarga lenta das aguas de chuva; 532 . - .
revisdo e fiscalizacdo da taxa de permeabilidade; aplicacdo de o
pavimentacdo permeavel (artigo 89, V' do plano diretor municipal); e
implementacdo de reflorestamento
i L?vantame.n?o da extensdo ocupada prixima dos cdmregos (imagens 541 5 RS RS ~
Gestdo aéreas e visita em campo) *
Fiscalizag8o e Reflorestamento 542 | RS -| RS RE =
Construcdo de parques lineares 543 | R§ -| R§ R§ =
Realizar no minimo 2 analises de dgua anuais em 29 pontos dos corpos 551 5 . a
d'dgua -
Re.alizar no minimo 2 aqélises de dgua anuais nas lagoas de detencdo 552 | RS | Rrs RS ~
existentes (montante e jusante)
Promover agées conjuntas com a CEDAE, SEMASA, BRK para
identificar causas da contaminagdo das dguas da rede de drenageme | 553 | RS -| RS RS =
revisdo do programa de monitoramento
Elaboracéo do F‘rograma'lmfgrado com as outras vertentes do 561 5 RS RS ~
saneamento e todos os drgdos envolvidos
Implementar programas ou adequar os existentes 562 * RS R$ -
Revisdo dos programas 563 | R - * *
Relacionar 93 prlnmpalslangamentos da§ aguas pluviais passiveis de 571| RS | Rrs RS ~
outorga. apds a realizacdo do cadastro técnico
Regularizar a outorga dos sistemas de detencéo (existentes ou futuros) | 572 | RS -| R R% =
Elaborar projeto de lei para a implantacdo de cobranca pelos senicos de
; ) : .. 581| RS -| RS R =
drenagem urbana (seja por taxa, tarifa ou oriunda do tesouro municipal)
Revisdo periddica da taxa ou tarifa 582 | R -| R§ R§ =
Criagéo do Conselho Municipal de Saneamento Basico 591 | R§ -| R% R$ -
Gestao R§ -| R§ R$ -

| Valor Total dos investimentos necessarios em Imediato, Curto, Médio e Longo prazos

| RS 150.469.001,69

R$ 189.830.741,61 | R$ 371.690.45ﬁ,ﬁ1|

Valor Total de investimentos necessarios

| RS

711.990.199,92 |

|

Fonte: SERENCO.
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Os valores estimados para cada acao estdo demonstrados na tabela anterior, e 0
resumo desses valores separado pelos programas e em curto, médio e longo prazo,
apresentado a sequir.

Tabela 11 - Resumo Fisico-Financeiro dos programas de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PROGRAMA » ERAZ0S
CURTO MEDIO LONGO TOTAL

1. Hidrologia R$ 15.000,00 | R$ 15.000,00 | R$ 45.000,00 | R$ 75.000,00
2 Microdrenagem | R$ 147.445.121,69 | R$ 188.627.741,61 | R$ 367.181.456,61| R$ 703.254.319,92
3. Macrodrenagem | R$ 2.988.000,00 | R$ 1.188.000,00 | R$ 4.464.000,00 | R$ 8.640.000,00
4. Defesa Civil R$ 20.880,00 | R$ - R$ - | R$ 20.880,00
5. Gestéo R$ - R$ - R$ - R$ -
Soma R$ 150.469.001,69 | R$ 189.830.741,61 | R$ 371.690.456,61 | R$ 711.990.199,92
TOTAL R$ 711.990.199,92

Fonte: SERENCO.

Os valores apresentados anteriormente apresentam as possiveis fontes de recurso,
podendo ser através da Prefeitura, do Governo Estadual ou Federal. A seguir sao
apresentados os valores iniciais previstos por fonte de recursos, que poderao ser revisados
durante a implantacdo do Plano, ou principalmente apds a definicdo da equipe de gestéo
ou da elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, em funcdo também com a
disponibilidade de cada érgéo e surgimento de novas linhas de financiamento ou recursos
a fundo perdido.

Tabela 12 - Investimentos estimados por fonte de recursos.

Fonte de recurso veles to;%' Zig;nggg) Paraos | o 4o valor total
Prefeitura (Tesouro) R$ 9.885.880,00 1,39 %
Taxa ou Tarifa R$ 253.099.509,92 35,55 %
Governo Estadual ou Federal R$ 449.004.810,00 63,06 %
Iniciativa Privada * -
TOTAL R$ 711.990.199,92 100 %

* N&o foram obtidos dados do contrato da operacéo e manutengéo do canal Fabio Franco
Fonte: SERENCO.

Tendo em vista o total de recursos propostos para o sistema de drenagem urbana,
obtém-se um total de R$ 771.990.199,92 de investimentos para os proximos 20 anos,
divididos em curto, médio e longo prazos. Varias a¢des estdo sem custo, as quais deverao
ser realizadas pela futura equipe de gestao, e posteriormente aproveitadas as fichas para
futuras revisdes do PMSB.

Conforme detalhado no capitulo do progndstico e alternativas para universaliza¢éo
dos servicos de saneamento basico, ha diversas possibilidades de obtencdo de recursos
para o0 servico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, programas de
financiamento vinculados a execuc¢ao de obras de infraestrutura.
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6.3. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

O quadro abaixo apresenta as a¢cfes a serem tomadas em casos de emergéncias e
contingéncias na prestacdo do servi¢co de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
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Quadro 7 - Acdes de emergéncia e contingéncia - sistema de drenagem urbana.

Origem

Cenario

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

1-Alagamentos /
Inundagbes

1 Rompimento darede de drenagem
2 Obstrucéo darede de drenagem
4 Deslizamentos, alagamentos e inundacdes

1-Sinalizacéo da area
2-Isolamento da &rea e remocgé&o de pessoas
3-Comunicacao ao responsavel técnico

4-Comunicagdo a administracéo publica -
secretaria ou 6rgao responsavel

5-Comunicacao a defesa civil e/ou corpo de
bombeiros

6 - Comunicacéo ao 6rgdo ambiental e/ou policia
ambiental

7-Comunicacao a populacao
10-Manutencao corretiva

1-Elaboragdo de um Plano de Alerta de Riscos

2-Elabracdo de Manuais de Equipamentos

3-Elaboragéo de Manuais de Operacgéo

4-Elaboracédo de um cadastro do sistema existente

8- Realizar manutenc¢do preventiva nas redes de drenagem

10-Promover cursos de capacitacéo para funcionérios

11-Promover cursos de capacitagdo/sensibiliza¢do para a comunidade
12-Promover a integracéo de funcionarios entre as areas do sistema

13 - Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente
14-Atualizagdo dos planos de acdo apés cada ocorréncia

17 - Elaborar mapa de risco das &reas de influéncia dos agentes poluidores

18- Participagéo efetiva nas ag¢Bes previstas no PLANCON, principalmente as de
prevencgéo

2-Deslizamentos de terra

Rompimento da rede de drenagem
Obstrucdo darede de drenagem
Erosao nos corpos receptores

A W N P

Deslizamentos, alagamentos e inundacdes

1-Sinalizacdo da area
2-Isolamento da area e remoc¢ao de pessoas
3-Comunicacgéo ao responsavel técnico

4-Comunicacéo a administracdo publica -
secretaria ou 6rgdo responsavel

5-Comunicacao a defesa civil e/ou corpo de
bombeiros

6 - Comunicacgéo ao 6rgao ambiental e/ou policia
ambiental

7-Comunicacao a populacao
10-Manutencao corretiva

1-Elaborag¢éo de um Plano de Alerta de Riscos

2-Elabracao de Manuais de Equipamentos

3-Elaboracédo de Manuais de Operacgédo

4-Elaboracdo de um cadastro do sistema existente

8- Realizar manutencéo preventiva nas redes de drenagem

10-Promover cursos de capacitacéo para funcionarios

11-Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacéo para a comunidade
12-Promover a integracéo de funcionarios entre as areas do sistema

13 - Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente
14-Atualizagdo dos planos de acédo apds cada ocorréncia

17 - Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

18- Participacao efetiva nas ac¢des previstas no PLANCON, principalmente as de
prevencdo

3-Langamentos irregulares
de esgoto e residuos
sélidos na rede

Rompimento da rede de drenagem

2 Obstrucédo darede de drenagem

4 Deslizamentos, alagamentos e inundagdes

Contaminacgao dos corpos receptores

5-Comunicacgéo ao responsavel técnico

6-Comunicacgdo a administracdo publica -
secretaria ou 6rgdo responsavel

8 - Comunicagdo ao 6rgdo ambiental e/ou policia
ambiental

13-Manutencao corretiva

3- Elaboracéo de Manuais de Operacao
4- Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

5- Elaboracéo de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua apds ocorréncia
de sinistros

7- Realizar manutenc¢do preventiva em equipamentos

8- Realizar manutencéo preventiva nas redes de drenagem

11- Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

13- Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

15- Fiscalizacao de ligagfes irregulares
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Origem

Cenario

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

4-Periodos prolongados de chuva

A WODN P

Rompimento da rede de drenagem
Obstrucéo da rede de drenagem

Erosdo nos corpos receptores
Deslizamentos, alagamentos e inundagdes

1-Sinalizacdo da area
3 - Comunicacao ao responsavel técnico

5- Comunicacdo a defesa civil elou corpo de
bombeiros

6- Comunicacdo ao 6rgdo ambiental e/ou policia
ambiental

7- Comunicagédo a populacao

1- Elaboragéo de um Plano de Alerta de Riscos

5- Elaboracdo de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua
apos ocorréncia de sinistros

17- Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos agentes
poluidores

18- Participagdo efetiva nas acdes previstas no PLANCON,
principalmente as de prevengéo

5-Acidente Ambiental - contaminacao da agua | 2

Obstrucéo da rede de drenagem
Contaminagdo dos corpos receptores

1-Sinalizacdo da area
3 - Comunicacgdo ao responsavel técnico

5- Comunicagdo a defesa civil e/ou corpo de
bombeiros

6- Comunicacdo ao 6rgdo ambiental e/ou policia
ambiental

7- Comunicagdo a populagéo

1-Elaboracao de um Plano de Alerta de Riscos

5-Elaboragdo de um Plano de Monitoramento da Qualidade da
Agua ap0s ocorréncia de sinistros

10-Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

11-Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a
comunidade

14-Atualizacao dos planos de acao apds cada ocorréncia

16-Cadastramento de fornecedores de maquinéarios e
equipamentos

17-Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos
agentes poluidores

6-Falta de manutencéo das bacias de
detencéo

a ~ W P

Rompimento da rede de drenagem
Erosdo nos corpos receptores
Deslizamentos, alagamentos e inundacdes

Contaminacdo dos corpos receptores

5-Comunicacao ao responsavel técnico

6-Comunicacao a administracdo publica - secretaria ou
orgao responsavel

13-Manutencéo corretiva

2-Elaboragéo de Manuais de Equipamentos

6-Aquisicdo de equipamentos reserva

7-Realizar manutencéo preventiva em equipamentos

8 - Realizar manutencéo preventiva nas redes de drenagem
9- Realizar limpeza periédica nas bacias de deten¢éo
10-Promover cursos de capacitacao para funcionarios
14-Atualizacao dos planos de acao apds cada ocorréncia

16-Cadastramento de fornecedores de maquinarios e
equipamentos

7-Falta de manutencgéo da rede

A WO DN P

Rompimento da rede de drenagem
Obstrucédo darede de drenagem

Erosédo nos corpos receptores
Deslizamentos, alagamentos e inundagdes

1-Sinalizacéo da &rea
3 - Comunicagéo ao responsavel técnico

5- Comunicacdo a defesa civil e/lou corpo de
bombeiros

6- Comunicacdo ao Orgdo ambiental e/ou policia
ambiental

7- Comunicacgéo a populagéo

1-Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos
10-Promover cursos de capacitacdo para funcionarios
14-Atualizacao dos planos de acdo apéds cada ocorréncia

16-Cadastramento de fornecedores de maquinarios e
equipamentos

17-Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos
agentes poluidores
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Origem

Cenario

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

8-Auséncia de funcionario/equipes

1 Rompimento da rede de drenagem
2 Obstrugéo da rede de drenagem
4 Deslizamentos, alagamentos e inundacées

3- Comunicacgéo ao responsavel técnico

4-Comunicacao a administracao publica - secretaria ou
orgédo responsavel

9- Substituicdo de pessoal

10-Promover cursos de capacitacao para funcionarios

12-Promover a integracéo de funcionarios entre as areas do
sistema

9- Falta de conhecimento do sistema

3 Eroséo nos corpos receptores
5 Contaminacao dos corpos receptores

3- Comunicagéo ao responsavel técnico

4-Comunicacao a administrac¢éo publica - secretaria ou
orgéo responsavel

9- Substituicdo de pessoal

2-Elaboragéo de Manuais de Equipamentos

11- Promover cursos de capacitacao/sensibilizacdo para a
comunidade

10-Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

12-Promover a integragdo de funcionarios entre as areas do
sistema

10- Sistema ultrapassado ou néo
dimensionado corretamente

Rompimento da rede de drenagem

Obstrucado darede de drenagem

Erosédo nos corpos receptores
Deslizamentos, alagamentos e inundacdes

2w N

3- Comunicac¢éo ao responsavel técnico

4-Comunicacéo a administracéo publica - secretaria ou
orgédo responsavel

8- Substituicdo de equipamento

1-Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos
2-Elabracé@o de Manuais de Equipamentos

3-Elaborag&do de Manuais de Operacao

4-Elaboragé@o de um cadastro do sistema existente

8- Realizar manutencéo preventiva nas redes de drenagem
10-Promover cursos de capacitagédo para funcionarios

11-Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a
comunidade

12-Promover a integragdo de funcionarios entre as areas do
sistema

13 - Investir em estudos para conhecimento e melhorias do
sistema existente

14-Atualizacao dos planos de acdo apés cada ocorréncia

17 - Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos
agentes poluidores
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Origem

Cenario

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

11- Assoreamento da rede

12- Ocupagéo irregular em area de risco

o P w N e

Rompimento da rede de drenagem
Obstrucao da rede de drenagem

Erosédo nos corpos receptores
Deslizamentos, alagamentos e inundacdes
Contaminacao dos corpos receptores

Rompimento da rede de drenagem

Erosé&o nos corpos receptores
Deslizamentos, alagamentos e inundacdes
Contaminacéo dos corpos receptores

3- Comunicagéo ao responsavel técnico

4-Comunicacdo a administragdo publica - secretaria
ou 6rgédo responsavel

8- Substituicdo de equipamento
10 - Manutencdao corretiva

1-Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos
3-Elaboracéo de Manuais de Operacéo

8- Realizar manutencdo preventiva nas redes de
drenagem

11-Promover cursos de capacitacao/sensibilizacao para a
comunidade

12-Promover a integracao de funcionarios entre as areas
do sistema

13 - Investir em estudos para conhecimento e melhorias do
sistema existente

14-Atualizacdo dos planos de acdo apo6s cada ocorréncia

17 - Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos
agentes poluidores

4- Paralisagdo parcial da operacéo
5- Comunicagéo ao responsavel técnico

8- Comunicagdo ao 6rgdo ambiental e/ou policia
ambiental

11- Substituicdo de equipamento

5- Elaboracao de um Plano de Monitoramento da Qualidade
da Agua ap0s ocorréncia de sinistros

8- Realizar manutengéo preventiva em equipamentos
9- Realizar manutencéo preventiva nas redes de drenagem
10- Realizar limpeza periédica nos példeres e comportas

12- Promover cursos de capacitacao/sensibilizacao para a
comunidade

13- Promover a integragdo de funciondrios entre as areas
do sistema

14- Investir em estudos para conhecimento e melhorias do
sistema existente
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7. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

7.1. DIAGNOSTICO

A Gestao dos Residuos Solidos compreende uma das a¢6es de maior relevancia na
busca de um desenvolvimento sustentavel.

Diariamente, milhGes de toneladas de residuos sao dispostos no solo, grande parte
sem os devidos cuidados, proporcionando impactos significativos ao meio ambiente.

Estima-se, no Brasil, que aproximadamente 80 milhdes de toneladas por ano sao
descartadas inadequadamente todos os dias, correspondendo a mais de 40% do total dos
residuos coletados.

O plano apresenta todos os residuos gerados no municipio de Macaé, sejam estes
os residuos sélidos urbanos, os residuos gerados por estabelecimentos privados cuja
responsabilidades sdo dos proprios geradores ou ainda aqueles que tem sua
responsabilidade compartilhada em razdo do seu enquadramento legal para a logistica
reversa.

Os residuos sélidos urbanos séo subdivididos em residuos domiciliares e residuos
de limpeza urbana, onde se incluem os residuos de varricdo, capina, rogada entre outros
decorrentes dos servigos de conservacao de vias e logradouros publicos.

Este capitulo compreende a estrutura de planejamento para atendimento a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), com a finalidade de proporcionar a gestdo integrada
dos residuos sdlidos a partir das diretrizes de manejo dos residuos sélidos que priorizam a
nao geracao, reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposicdo final. Ademais,
contempla os aspectos que envolvem a geracdo dos residuos e a identificacdo de seus
efetivos geradores, se publicos ou privados, bem como as acdes de coleta, transporte,
tratamento dos residuos sélidos e disposicao final dos rejeitos.

Os residuos foram classificados de acordo com sua origem e responsabilidade
atribuida ao seu gerenciamento. Importante destacar que o residuo de 6leo vegetal usado
esta classificado como residuo diferenciado em virtude da sua caracteristica, mas é
coletado através de Pontos de Entrega Voluntaria pelo municipio!, que em parceria com o
Programa de Reaproveitamento de Oleos Vegetais do Estado do Rio de Janeiro (PROVE),
implantou o Programa Municipal Recicle seu Oleo visando oferecer alternativa
ambientalmente adequada para este residuo. A Figura 7 apresenta a divisao dos grupos de
acordo com sua classificagao.

1 0 Oleo Vegetal Usado é um dos componentes de célculo de arrecadacdo do ICMS Ecoldgico. O que ressalta
a importancia de sua gestao, gerando receita para 0 municipio por meio de arrecadacéo de ICMS Ecolégico.
Tendo em vista que o ICMS Ecologico é calculado a cada ano, dando uma oportunidade para que o0s
municipios invistam em gestdo ambiental municipal, de forma a aumentar a sua participacdo no repasse do
ICMS.
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RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS RESIDUOS SUJEITOS A
URBANOS (RSU) DIFERENCIADOS LOGISTICA REVERSA

¢ Residuos Sélidos e Oleo Vegetal Usado e Pilhas e Baterias
Domiciliares (RDO) e Servico de Satde e Pneus
* Residuos de Limpeza e Construgdo Civil e Oleos Lubrificantes
Publica e Saneamento e Agrotdxicos
e Industriais e Lampadas
e Transportes e Produtos

e Agrossilvopastoris eletroeletronico
e Minerac3o e Embalagens em geral

Figura 7 - Classificagdo dos residuos de Macaé.
Fonte: SERENCO.

Para elaboracdo do componente Residuos Sodlidos do Plano Municipal de
Saneamento Basico, € importante entender os pilares que sustentam e norteiam a gestao
dos Residuos Sdlidos no municipio de Macaé, conforme Figura 8.

Plano
Nacional de

e

Plano
Municipal de
Gerenciame

nto de

Residuos
Soélidos
(PMGRYS)

Saneamento
Basico
(PLANSAB)

PLANO
MUNICIPAL DE
SANEAMENTO

Novo Marco
Legal do
Saneamento
(Lei ne
14.026/20)

N

Agenda 2030

BASICO
para o

Desenvolvime
nto
Sustentavel

Pacto do
Saneamento

Plano
Estadual de
Residuos
Sélidos do Rio
de Janeiro
(PERS/RJ)

PNRS (Lei
n°12305/10)

Figura 8 - Pilares para elaboracéo e gestdo dos residuos sdlidos.
Fonte: SERENCO.

» Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB): Consiste no planejamento
integrado do saneamento basico, estabelecendo objetivos e metas para a evolugao
da prestacédo de servi¢cos de saneamento béasico.
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» Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS): Através da Lei n® 12305 estabelece
instrumentos e diretrizes para os setores publicos e privados lidarem com os
residuos gerados, além de estabelecer os objetivos e metas para evolucdo da
prestacao de servicos de manejo de residuos solidos.

» Novo Marco Legal do Saneamento: Atravées da Lei n°® 14.026 atualiza o marco legal
do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984 e tem como objetivo aumentar o indice
de acesso ao saneamento basico no Brasil e determina prazo para encerramento de
lixdes a céu aberto.

» Agenda 2030: Plano de ag&o atuando em parceria colaborativa, pactuada pelo Brasil
e outros 192 paises que integram a Organizacdo das NacOGes Unidas (ONU).
Corresponde a um conjunto de programas, acdes e diretrizes que orientam 0s
trabalhos das Nacfes Unidas e de seus paises membros rumo ao desenvolvimento
sustentivel em suas trés dimensdes: social, econdmica e ambiental.

» Pacto do Saneamento: Programa estadual regulamentado pelo Decreto n°
42.930/2011 com o objetivo de universalizar, no Estado do Rio de Janeiro, 0 acesso
a sistemas de saneamento basico.

» Plano Estadual de Residuos Sdlidos do Estado do Rio de Janeiro - PERS/RJ:
Através da Lei n°4.191 se insere no conjunto de acfes estruturantes do Estado
direcionadas ao planejamento de politicas publicas capazes de potencializar a
gestdo dos residuos solidos, apresenta um conjunto de metas, orientacdes e
instrumentos relacionados aos aspectos institucionais, ambientais, sanitarios,
econdmicos, financeiros, sociais e normativos que devem nortear gestores publicos,
estaduais e municipais, bem como o setor produtivo, na tomada de decisdes e na
formulacdo de programas e acdes relativos a gestdo e ao manejo dos residuos
solidos no Estado do Rio de Janeiro.

» Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sdlidos de Macaé (PMGRS): foi
elaborado em 2012 e aprovado em 2013. N&o foi revisado desde entéo, e, visto que
€ parte integrante do PMSB, a revisdo deste apresentou dados que foram
confrontados e atualizados, proporcionando a revisdo do PMGRS, como previsto no
art. 19 da Lei n® 11.445/2007, respeitado o conteddo minimo previsto na PNRS.

A titularidade dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos do municipio de Macaé € da prefeitura municipal. O servico de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos no municipio de Macaé esta sob responsabilidade da Secretaria
de Infraestrutura e suas secretarias adjuntas: Servicos Publicos, Obras, Interior, Habitacao
e Saneamento. A Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade fica a
responsabilidade de estabelecer os mecanismos de controle dos processos. Apesar da
responsabilidade legal designada, conforme LC 256/2016, da Secretaria de Servicos
Publicos na realizacédo de coleta seletiva e atividades de logistica reversa definidas por
acordo setorial; por ser 6rgdo de coordenagédo, controle e execucdo da Politica Municipal
de Meio Ambiente, a Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade realiza projetos
visando oferecer aos municipes alternativas adequadas de destinagédo de seus residuos
especiais, devido ao dano a saude e ao meio ambiente relacionado ao descarte incorreto
dos mesmos - sendo alguns deles relacionados a mecanismos de logistica reversa. A
Figura 9 apresenta a estruturacdo das secretarias da prefeitura que tem alguma relacéo ou
responsabilidade ligada ao saneamento do municipio.
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Figura 9 - Estrutura de gestao dos servicos de saneamento no municipio de Macaé.
Fonte: SERENCO.

E através da Secretaria de Infraestrutura e sua secretaria adjunta de Servigos
Publicos o controle e gerenciamento da prestacao dos servi¢os de limpeza urbana.

A Secretaria Municipal Adjunta de Servigos Publicos fica a responsabilidade de
planejamento e execucdo dos servicos de limpeza e coleta dos residuos domiciliares e
reciclaveis. Atualmente este servico € terceirizado pela prefeitura, através de contrato de
prestacdo de servicos 021/2018 entre a prefeitura e sua secretaria de infraestrutura e
servigos publicos e a empresa Limpatech Servicos e Construcdes LTDA.

O contrato - sob a responsabilidade da Secretaria Adjunta de Servigcos Publicos - tem
como objeto a execucao de servigos de coleta, remocao e transporte de residuos solidos
domiciliares, residuos de servi¢co de saude, coleta seletiva, coleta de entulhos, volumosos
e inserviveis, limpeza manual e mecanizada de praias, vias e logradouros publicos,
remocao dos residuos de varricdo, raspagem e pintura de meio fio, lavagem de ruas,
disposicao final de residuos sdlidos, tratamento e disposicao final de residuos de servico
de saude e residuos da construcéo civil.

7.1.1. Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)

Os Residuos Solidos Urbanos (RSU) sdo compostos pelos Residuos Sdélidos
Domiciliares (RDO) e os Residuos de Limpeza Urbana (RPU), cujo manejo sdo de
responsabilidade do Poder Publico.

7.1.1.1. Caracterizacao dos Residuos Sélidos Domiciliares (RDO)

A geragdo de RDO no municipio de Macaé é mensurada por meio da pesagem dos
veiculos coletores e transportadores na chegada do Aterro Sanitario. Parte dos residuos
provenientes dos servicos de limpeza puablica, especialmente de varricdo, sao
contabilizados conjuntamente, porque sdo coletados pelos veiculos responsaveis pela
coleta domiciliar.

De acordo com a Prestadora de Servicos responsavel pelo servico de coleta
(limpatech), a média de geracao de residuos sélidos urbanos no municipio de Macaé é de
66.360,00 toneladas/ano. O Sistema Nacional de Informacéo sobre Saneamento (SNIS) de

=
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20142 apresenta uma geracdo per capita® de 0,81 kg/hab.dia para o municipio de Macaé.
Esta geracédo per capita (0,81 kg/hab.dia) também € a obtida caso seja calculada com base
nos dados de geracdo que constam no website da prefeitura de Macaé (Acesso as
informacdes do website em 2020).

Considerando os dados fornecidos pela prestadora de servigos a geracao per capita
de residuos em Macaé € na ordem de 0,62 Kg/hab.dia, tendo como base de atendimento,
100% da populacao.

Considerando a geracao atual, a Figura 10 apresenta uma projecédo da geracao de
residuos sélidos urbanos em Macaé, com uma estimativa baseada na geragéo per capita
de 0,81 kg/hab.dia (SNIS 2014 e website da prefeitura de Macaé 2020) e 0,62 kg/hab.dia
(Prestadora de Servigos 2019), que no horizonte de 20 anos poderd ultrapassar o valor de
307 toneladas/dia em 2040.

Geragdo de Residuos
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Figura 10 - Estimativa de geracgao de residuos
Fonte: SERENCO.

Nos anos de 2015 e 2016 a empresa prestadora dos servigcos contratada pela
prefeitura realizou andlise gravimétrica para caracterizacdo dos residuos gerados em
Macaé. O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - IPEA em 2012 realizou o Diagndstico
dos Residuos Sélidos Urbanos com o objetivo descrever a situacdo da gestédo dos residuos
soélidos urbanos no Brasil e servir de subsidio a Politica Nacional de Residuos Solidos.
Utilizado como um referencial, a Figura 11 apresenta um comparativo entre as
caracterizacdes de 2015 e 2016 em Macaé e a realizada pelo IPEA.

2 Apresenta valores do municipio de Macaé, 2014 foi o ultimo ano que foram inseridas informagbes do
municipio no SNIS.

3 Relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada diariamente no municipio e o nimero de habitantes de
Macaé.
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Figura 11 - Caracterizacdo dos RSU em Macaé em comparacdo com o levantamento do IPEA no
Brasil.
Fonte: Adaptado do IPEA e LIMPATECH

A caracterizacdo apontou que mais de 40% dos residuos gerados em Macaé sao
materiais reciclaveis. Com base nisso a Figura 12 apresenta uma estimativa de materiais
reciclaveis gerados.
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Figura 12 - Estimativa de geracédo de reciclaveis.
Fonte: SERENCO.

Da projecao de geracdo de residuos, estima-se que em 2040 terd uma geracao de
aproximadamente 160 toneladas/dia de residuos reciclaveis.

Com relacao a coleta seletiva de materiais reciclaveis, o contrato administrativo
021/2018 entre o municipio e a prestadora de servi¢os incluem a execucado de servi¢os de
coleta seletiva. Porém atualmente este servico ndo estd sendo prestado no municipio.
Segundo a prestadora, o servico ndo estd sendo realizado devido a auséncia de
infraestrutura para reciclagem de residuos.

O municipio também néo dispbe de Cooperativa ou Organizacbes de catadores
legalmente constituidas. Ha catadores e organizacfes atuando de forma independente,
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sem vinculo com o municipio; todo material reciclavel que recebem € oriundo da coleta
realizada pelos proprios associados em pontos especificos e condominios. Os materiais
reciclaveis sdo segregados no galpdo, pesados, e comercializados diretamente com
empresas recicladoras.

7.1.1.2. Aspectos técnico-operacionais

Os servicos de coleta convencional atendem uma programacdo com dia e horario
em todos os bairros da cidade. O servico € realizado diariamente em alguns bairros e em
dias alternados em outros.

S&o 30 roteiros de coleta:

» 4 Roteiros diarios diurnos

> 4 Roteiros dirios noturno

» 20 Roteiros alternados

» 2 Roteiros na regiao Serrana.

Para a coleta convencional e o transporte de residuos da coleta sao utilizados
caminhdes compactadores de 15 e 19 m3 de carregamento traseiro, com dispositivo
hidraulico para basculamento automético de contéineres, providos de sistema de retencao
de chorume, cujo esvaziamento é procedido no Aterro Sanitario - CTR Macaé.

7.1.1.3. Tratamento e disposicéo final

Os residuos solidos urbanos coletados no municipio de Macaé ndao passam por
nenhum tratamento para valorizagéo de residuos, sendo coletados e dispostos no Aterro
Sanitario - CTR Macaé, este, operado por empresa terceirizada contratada pela prefeitura.

A empresa Construtora Zadar LTDA é a operadora, e possui Licenca de Operacao
(LO) N°IN018412 e licenca de instalacéo e operacao de residuos RCC classe A, B, C LIO
N° IN047903.

O aterro é composto por cinco lagoas de chorume, area para desinfeccdo de
residuos de servico de saude, area para reciclagem e disposicao final de residuos da
construcdo civil, area para disposicdo de residuos soélidos urbanos, e area para
aproveitamento do biogas gerado no aterro.
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Figura 13 - Aterro Sanitario CTR Macaé.
Fonte: SERENCO.

7.1.1.4. Cobertura dos Servigos

Coleta Convencional

A prefeitura garante que toda a populacdo de Macaé é atendida pelos servicos
regulares de coleta convencional de residuos domiciliares, isto €, 100% de atendimento. A
variacdo estd apenas na frequéncia da coleta, sendo diaria em algumas regibes e
alternadas em outras. Essa frequéncia foi definida em fungdo da concentracdo da
populacdo (regides mais populosas e movimentadas e consequentemente com maior
geracao de residuos).

De acordo com o SNIS/2014, 20% da populacado é atendida pelo servico de coleta
diaria e 80% da populacao é atendida pelo servi¢o de coleta alternada - duas ou trés vezes
na semana.

7.1.1.5. Coleta de Residuos Diferenciados

Residuos de Oleo Vegetal

O municipio de Macaé em parceria com o Programa de Reaproveitamento de Oleos
Vegetais do Estado do Rio de Janeiro (PROVE), implantou o Programa Municipal de Coleta
de Oleo Vegetal Usado -“Recicle seu Oleo” e instalou pontos de entrega voluntaria visando
oferecer alternativa de destinacdo ambientalmente adequada para este residuo. O 0leo
recebido por meio de entrega voluntaria € encaminhado para reciclagem por meio de
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parceria com empresa especializada, sendo utilizado como matéria-prima na producao de
sabdo e de fontes de energia alternativas, como o biodiesel.

hY

Desde a implementacdo do Programa em 2014 a 2020 foram coletados e
encaminhados para reciclagem 125.113 litros de Oleo. Atualmente, 0 municipio conta com
10 pontos distribuidos em seu territorio, conforme Quadro 8.

Quadro 8 - PEVs para descarte de 6leo vegetal.

Pontos de Entrega Voluntaria Endereco
PEV Morada das Gargas Guarita de entrada do bairro Morada das Garcas
PEV Cavaleiros Start UP Macaé
PEV SEMA Sede da Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade
PEV do Centro Centro Administrativo Luiz Osorio (Cealo)
PEV do Visconde de Araujo Praca da Igreja Santo Antonio.
PEV Barra de Macaé Macaé Facilita
PEV Condominio Up Residence Rua Jodo Batista da Silva Lessa, 500 - Alto da Gloria
PEV Cérrego do Ouro Macaé Facilita
PEV Sana Base Operacional da Secretaria de Ambiente
PEV do Parque Aeroporto Sede da Associacdo de Moradores do Parque Aeroporto

7.1.1.6.

‘ :

Fonte: SEMA, 2020.

Residuo de Limpeza Urbana (RPU)

Os Residuos de Limpeza Urbana (RPU) sdo aqueles gerados pelas atividades de
limpeza e conservacdo de vias e logradouros publicos. A descricdo dos servicos de
Limpeza Urbana realizada no municipio compreende:

>

Varricdo manual de vias e logradouros publicos: Operacao manual da varricdo na
superficie dos passeios pavimentados, sarjetas e canteiros centrais nao
ajardinados, esvaziamento dos cestos de lixo (papeleiras) e acondicionamento dos
residuos passiveis de serem contidos em sacos plasticos nas vias e logradouros
publicos do municipio.

VarricAo mecanizada de vias: Remocdo dos residuos existentes nas sarjetas
(meio-fio), mediante a utilizacdo de varredeira mecanica.

Lavagem de vias: A lavagem de vias consiste em dirigir jatos de agua no leito da
rua em direcdo as sarjetas, de modo a carrear poeira e pequenos detritos. A
recomendacao da prefeitura é que a agua seja de reuso.

Limpeza Manual e Mecanizada de praias: Limpeza das areias das praias do
municipio realizada manualmente e através de equipamento mecanico e trator
equipado com rastelo.

Pintura de meio-fio: Pintura de meio-fio com uma demao de cal

Servicos Complementares: Consistem capinagao, rocada, raspagem, remocao
manual, remog¢&o mecanizada, limpeza, higienizagéo e varricdo em areas de dificil
acesso, areas rurais e carentes do municipio.

A capina manual consiste na remocao total, inclusive raizes, do mato e ervas
daninhas, utilizando-se enxadas, enxaddes, pas, garfos, foices, enxadas e carrinhos de
mao, deixando o solo totalmente exposto apds a execugdo do servico

A rogada manual consiste no corte do mato e ervas daninhas utilizando-se foices,
alfanjes, tesouras e outras ferramentas adequadas.
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» Remocéo de Entulho: Recolhimento, manual ou mecanizado, de materiais
descartados pela populacdo e provenientes de obras e demoli¢cdes, restos de
podas, moveis etc. programada através de agendamento telefénico.

7.1.1.7. Geracgédo de Residuos da Limpeza Publica

De acordo com o contrato entre a prefeitura e a prestadora de servicos, a estimativa
de geracédo de residuos de limpeza publica é de 312 toneladas/més. Importante destacar
gue o SNIS apontou que a quantidade de RPU coletado no ano de 2014 foi de 43.897,00
toneladas, o que equivale uma geracdo de quase 3700 toneladas/més.

A descricdo dos servicos a seguir tem como base o Projeto Basico Anexo VIII do
processo administrativo n°® 38573/2015 folha n® 2273 da Concorréncia Publica n® 001/20164
entre a prefeitura e a empresa contratada para prestacao dos servicos.

7.1.1.8. Cobranca pela prestacao dos servigos

O servico de coleta e remocéo de lixo domiciliar € cobrado do usuario pela prefeitura,
e é esta quem remunera o prestador de servigos.

A taxa de remocéo de lixo domiciliar contempla a prestacédo de servicos de coleta e
remocao de lixo, gerado em imovel edificado para fins residenciais, comerciais, industriais
e de prestacdo de servicos e € cobrada anualmente com o IPTU, sendo o contribuinte da
taxa o proprietario, titular do dominio Gtil ou possuidor a qualquer titulo de bem imével
edificado situado em local beneficiado pelos servicos de coleta e remocéao de lixo prestados
pelo Poder Publico Municipal.

O sistema de arrecadacao municipal arrecada de forma conjunta o valor do IPTU e
realiza o lancamento para o manejo e gestdo de residuos sélidos. Com base nos dados
referentes ao SNIS a Figura 14 apresenta a receita arrecadada e a despesa do municipio
com relacéo aos servicos de manejo de residuos sélidos urbanos.

4Em funcéo da ndo disponibilidade da Metodologia Executiva de Operacéo , foi utilizado como base para
descricdo dos aspectos técnicos operacionais o projeto basico e definicdo dos servigos da Concorréncia
Publica 001/2016.
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Figura 14 - Resultado dos servigcos de manejo de residuos sélidos urbanos.
Fonte: SERENCO.

Pode-se afirmar que a receita média per capita foi da ordem de R$ 118,65, enquanto
a despesa per capita foi de R$ 296,61.

7.1.1.9. Sintese do Diagnéstico

Objetivando demonstrar de forma sucinta o diagnéstico a respeito dos residuos
sélidos apontamos, de forma sistematica, as oportunidades e as ameacas e pontos a serem
melhorados identificadas na elaborac&o do diagnostico situacional.

Ameacas:
> Nao ha coleta seletiva, embora esteja prevista em contrato;
» Nao ¢é aplicado nenhuma forma de valorizacdo e reducéo de residuos;

» Faltam informacdes e dados precisos sobre os quantitativos de residuos
gerados e coletados e sobre os servicos de limpeza urbana, para melhor
compreensdo do seu planejamento de execucdo e monitoramento da
gualidade. Os planos de trabalhos estdo indisponiveis.

» Excessiva geracdo de volumosos e inserviveis e sua coleta sem cobrancga do
usuario exige atividade muito onerosa para 0 municipio;

» O contrato de prestacdo de servico, com as especificacbes técnicas e
memoriais de calculo ndo estdo disponiveis no site da prefeitura para
consulta.

» De acordo com LC 256/2016 a Secretaria Municipal Adjunta de Servicos
Publicos tem a atribuicdo de planejar e executar a reciclagem de lixo e de
entulhos de obras, assim como proceder a transformagao do “lixo” em adubo
organico.
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Oportunidades:
» Alto indice de cobertura de coleta;
> A coleta é realizada mesmo em locais de dificil acesso;
» Possui um aterro sanitario no municipio para disposicéo correta de residuos;
>

As unidades operacionais dos servigos de limpeza urbana, em especial para
0s servicos de varricdo estdo descentralizadas, distribuidas em pontos
especificos do municipio para garantir atendimento as demandas.

7.1.2. Residuos Diferenciados

Os geradores de residuos diferenciados sdo responsaveis pelo gerenciamento
adequado dos seus residuos, mas tal obrigacdo ndo isenta o poder publico de ter
responsabilidades sobre esses residuos, principalmente no que se refere a gestdo e
verificacdo das a¢bes visando assegurar a observancia da Politica Nacional de Residuos
Sodlidos e demais diretrizes e determinacfes estabelecidas pela PNRS.

*No ambito Federal ndo existe legislacdo especifica. Em Macaé, a
Lei n2 3246 de 2009 estabeleceu prazo para implantacdo de
coleta seletiva de 6leos e gorduras usadas de origem vegetal ou
animal.

Residuo de Oleo Vegetal Usado

eAqueles resultantes de atividades exercidas pelos servigos
definidos no art. 1° da Resolugdo CONAMA 358/05 que, por

Residuos de Servigo de Saude (RSS) suas caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em
seu manejo exigindo ou ndo tratamento prévio a sua disposi¢do
final.

eS30 o0s gerados nas construgBes, reformas, reparos e
demoligdes de obras de construgao civil, incluidos os resultantes
da preparagdo e escavagdo de terrenos para obras civis. A
principal normativa que rege especificamente os RCC é a
Resolugdo CONAMA n2 307/02 e suas alteragdes

eS3do gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais,
decorrentes de atividades as quais sao sujeitas ao Licenciamento
Ambiental, em conformidade ao que determina a Resolugdo
CONAMA 237/97.

Residuos de Construgao Civil
(RCC)

Residuos Industriais

eAqueles provenientes de processos de tratamento de agua e

Residuos de Saneamento esgoto.

eAqueles gerados nas atividades de pesquisa, extracdo ou

Residuos de Mineracao beneficiamento de minérios

eOs gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades

Residuos Agrossilvopastoris

Residuos de Servigco de «Os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
Transporte rodoviarios e ferrovidrios e passagens de fronteira

Figura 15 - Residuos Diferenciados
Fonte: SERENCO.
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7.1.2.1. Geragéao

A Tabela 13 apresenta a estimativa de geracdo de residuos diferenciados para o
municipio de Macaé.

Tabela 13 - Estimativa de geracdo de residuos diferenciados.

RESIDUOS QUANTIDADE MEDIA UNIDADE
GERADA

Residuo de Oleo Vegetal Usado* 20.010 Litros/ano
Residuos de Servigo de Saude (RSS) 360 Ton/ano
Residuos de Construcéo Civil (RCC) 44.220,00 Ton/ano
Residuos Industriais** 13.631,60 Ton/ano
Residuos de Servigo de Transporte 254,35 Ton/ano
Residuos de Saneamento N&o disponivel -

Residuos de Mineracdo*** Sem geracéo -

Residuos Agrossilvopastoris **** 262 Ton/ano

Fonte: SERENCO.
Observacgoes:
A média de geracao foi calculada com base nos dados fornecidos pela prestadora dos servigos de coleta.

* Média gerada no ano de 2019. De 2014 a 2020 foram coletados e encaminhados para reciclagem um total
de 125.113 Litros de Oleo Usado.

** Para estimativa de geracédo foram utilizados dados do IBAMA do ano de 2016.

***Ag mineradoras em Macaé realizam o beneficiamento do minério gnaisse através da detonacao e britagem,
sendo que ndo ha processo quimico no beneficiamento, ndo havendo, portanto, geracdo de rejeito ou residuo
de mineragéo.

**x* Ndo ha um 6rgdo municipal especifico que sistematize todas as informacdes de producédo das atividades
agricolas, ndo sendo possivel estimar a quantidade de residuos agricolas gerados no municipio. A quantidade
média apresentada refere-se apenas ao setor pesqueiro, em especial a pesca extrativa marinha, que é uma
atividade de grande importancia econémica no municipio de Macaé.

7.1.2.2. Aspectos Técnico-Operacionais e Destinacdo Final
Residuos de Oleo Vegetal Usados

O municipio de Macaé em parceria com o Programa de Reaproveitamento de Oleos
Vegetais do Estado do Rio de Janeiro (PROVE), implantou o Programa Municipal de Coleta
de Oleo Vegetal Usado -“Recicle seu Oleo” e instalou pontos de entrega voluntaria visando
oferecer alternativa de destinacdo ambientalmente adequada para este residuo.
Atualmente, o municipio conta com 10 pontos distribuidos em seu territorio. A Figura 16
apresenta dois modelos de PEVs para coleta de 6leos usados, utilizados no municipio.
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Figura 16 - PEV do centro e PEV da Barra de Macaé péra col
Fonte: SERENCO.

N

\
eta de 6leo vegetal usado.

Residuos de Servico de Saude

A responsabilidade é do gerador (seja publico ou privado) o acondicionamento
adequado, a segregacéo na fonte e a infraestrutura para o gerenciamento adequado destes
residuos.

Em Macaé, a prefeitura municipal através de contrato de prestacao de servico realiza
a coleta, transporte e destinacdo final dos RSS gerados em estabelecimentos publicos e
privados.

Os residuos apoés coletados, sdo transportados até o aterro CTR Macaé, onde sédo
submetidos ao tratamento por autoclavagem. A autoclavagem é um tratamento térmico
realizado na Autoclave que consiste em manter o material contaminado a uma temperatura
elevada, através do contato com vapor de agua, durante um periodo suficiente para destruir

Figura 17 - Autoclave.
Fonte: SERENCO.
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Figura 18 - Veiculo para transporte RSS.
Fonte: SERENCO.

Apos tratamento na autoclave, os residuos séo dispostos em vala séptica no proprio
aterro sanitario.

Residuos de Construcéo Civil

A prefeitura de Macaé realiza a coleta de RCC, entulhos e inserviveis gerados no
municipio. Fato é que o gerenciamento adequado dos RCC ainda encontra obstaculos pelo
desconhecimento da natureza dos residuos e pela auséncia de cultura de separacao e
reciclagem.

E recomendado a segregacéo de residuos da construg&o civil na origem da geragéo,
mas ndo € uma pratica usual até mesmo porque ndo ha disponiveis estruturas para a
destinacdo diferenciada deles. Os residuos de pequenas obras sdo dispostos pelos
municipes em sacos no logradouro, juntamente com os residuos solidos comum, para a
coleta pela prefeitura, assim como o0s residuos volumosos e inserviveis, que s&o
comumente descartados pelos municipes em logradouros para o recolhimento por parte da
prefeitura. Os residuos de construcao civil coletados pela prefeitura sdo dispostos no Aterro
Sanitario CTR Macaé.

K'dlsp65|gao e RCC no Aterro Sanitario.
Fonte: SERENCO.
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Os residuos de construcao civil sdo reciclados/triturados para as obras dentro do
préprio aterro (Figura 20).

£ Yeu
Figura 20 - Equipamentos para reciclagem de RCC no aterro.
Fonte: SERENCO.

Ademais, os RCC gerados em obras e grandes reformas particulares sao
transportados por cacambeiros, que cobram pelo servigo de coleta, transporte e destinacéo
final (Figura 21).

oee,

“

Figur21 - Servico pticular coletgdé‘ﬁcé reavliiadc;bor: caéémbelros.
Fonte: SERENCO.

Residuos Industriais

Como é de responsabilidade do gerador o gerenciamento adequado dos residuos,
cada empresa tem a responsabilidade de contratar os servigcos de coleta, transporte e
destinacao final. Para o transporte é exigido o Manifesto Terrestre de Residuos e, em caso
de residuos perigosos, é obrigatério o comprovante do MOPP (Movimentacéo Operacional
de Produtos Perigosos), ficha de emergéncia, nota fiscal do residuo. O transporte dos
residuos deve considerar as recomenda¢gfes da norma da ABNT NBR 13221, que
especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao
meio ambiente e a proteger a saude publica.

No municipio de Macaé ha um aterro de residuos industriais Classe Il. O aterro esta
localizado na Estrada do Imburo, lotes 49 a 52 - Gleba Imburo Il.
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O aterro denominado UVS Macaé ocupa uma area de 10000 mz2 para disposicao final
de residuos classe Il e esta operando desde marco de 2011 através da licenca n°
IN039205.

Residuos de Servi¢co de Transporte

Os residuos do aeroporto sédo dispostos em contéineres para a coleta. Com relacéo
aos residuos gerados na aeronave cada empresa aérea tem a responsabilidade e
gerenciamento proprio dos residuos por eles gerados, separando os reciclaveis na origem
(voo). A Figura 22 apresenta o acondicionamento dos residuos do aeroporto.

TR A

Figura 22 - Acondicionamento dos residuos do aeroporto.
Fonte: SERENCO.

Os residuos gerados em ambos os estabelecimentos sdo coletados pela prefeitura
através da prestadora de servicos e sdo dispostos no aterro sanitario CTR Macaé.

Residuos de Servico de Saneamento

Das unidades visitadas, temos 0s seguintes aspectos com relacao a disposicao final
de lodo e residuos gerados durante o tratamento:

Quadro 9 - Destinacéo final dos residuos e lodos ETE.

ETE Capacidade operacional Destinacdao final
Mutum Capam@ade de tratamento de 40 I/s. Lodo vai para ETE Centro.
Dois modulos de 20 I/s
O lodo, assim como o material do
Sana Capacidade de tratamento de 9,0 I/s. gradeame~n toe dpsarenador da ETE
Sana séo enviados para a ETE
Lagomar.
O lodo, assim como o material do
Glicério Capacidade de tratamento de 9,0 I/s. grade{;\r_nenNto © dgsarenador da ETE
Glicério séo enviados para a ETE
Lagomar
Capacidade de tratamento de 40 I/s. Tem centrifuga para o lodo, mas
Lagomar Tem como operador a BRK na sede de | atualmente ndo esta funcionando e o
Macaé. lodo vai para a ETE Centro.
Utilizam Bag mas estéo construindo
Centro Capacidade de tratamento de 100 I/s centrifuga para o lodo. Atualmente todo
0 lodo é disposto em aterro industrial.

Fonte: SERENCO.
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Figura 23 - Armazenamento e desidratacdo ETE Centro e cacamba para armazenamento de materiais
retirados no tratamento primario da ETE Sana.
Fonte: SERENCO.

Residuos de Mineracao

Atualmente o municipio possui duas mineradoras, ambas possuem licenca ambiental
do INEA, Agéncia Nacional de Mineragéo - ANM e IBAMA para extragéo e beneficiamento
de gnaisse granitico.

Como todo material britado € aproveitado no beneficiamento, ndo ha geracdo e
disposicéo de residuos de mineracéo. Os residuos gerados no patio das mineradoras como
residuos comuns, residuo de agua e 6leo, borracha, lampadas, estopa entre outros gerados
na manutencdo de veiculos e equipamentos sao acondicionados em baias de
armazenamento e coletados por empresa terceirizada de gerenciamento de residuos para
transporte e destinacéo final.

Residuos Agrossilvopastoris

N&o ha um 6rgdo municipal especifico que sistematize todas as informacdes de
producao das atividades agricolas do municipio, ndo sendo possivel descrever os aspectos
operacionais do gerenciamento destes residuos.

Destaca-se aqui o0 setor pesqueiro, em especial a pesca extrativa marinha, que é
uma atividade de grande importdncia econémica no municipio de Macaé. O municipio
possui 0 Mercado Municipal de peixes, que funciona na cidade desde 1924 vendendo
peixes, crustaceos e frutos do mar. A gestdo administrativa do local - um prédio de dois
andares, um cais com capacidade para 15 embarcacdes, 60 boxes e cerca de 180
trabalhadores - é feita pela Secretaria Adjunta de Pesca e Aquicultura.

Os residuos gerados no mercado do peixe, sdo acondicionados em contéiner
climatizado. Semanalmente os residuos séo coletados pela empresa Patense que utiliza os
residuos como matéria prima para a producgéo de farinha e 6leo de peixe. Os residuos sao
transportados em caminhdes tipo frigorifico até a unidade de beneficiamento.

A Figura 24 apresenta o mercado do peixe e o contéiner onde os residuos séo
acondicionados até a coleta.
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Figura 24 - Mercado do peixe e contéiner de residuos.
Fonte: SERENCO.

Sintese do Diagnéstico

Ameacas:

>

Alguns PEVs, como o da praca da igreja Santo Anténio, que possui PEV para
coleta de 6leo vegetal usado e PEV para coleta de residuos eletroeletrénicos,
apresentam sinais de vandalismo e presenca de residuos comuns em seu
interior;

Os residuos de servi¢o de saude, inclusive de gerador privado, sdo coletados
pela prefeitura sem nenhum tipo de cobranca, mesmo a PNRS prevendo que
€ responsabilidade do gerador o seu gerenciamento. Esta pratica exige uma
atividade muito onerosa para 0 municipio;

Embora previsto em legislacédo, 0 PGRSS néo € exigido nos estabelecimentos
publicos;

A Lei 3068/2008 previa a obrigatoriedade do municipio em elaborar Plano de
Gestao e Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude;

N&o ha diferenciacdo de pequeno e grande gerador no municipio, assim,
muito RCC é coletado por parte da prefeitura sem cobranca do gerador,
elevando assim o custo operacional/

PGRCC néo é exigido em obras publicas;

N&do ha nenhum incentivo para uso de agregados reciclados de RCC em
obras;

N&o h& uma quantificacdo de residuos de saneamento gerado em cada
unidade de estacao de tratamento;

Inexisténcia do Inventario Municipal de Residuos Industriais.
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Oportunidades

» HA&aPEVs para coleta de 6leo, e ha boa aderéncia e participacéo da populacéo;

» Todo residuo de servico de saude gerado é coletado e tratado através de
autoclavagem antes de ser disposto no Aterro sanitario;

» Ha uma unidade de reciclagem de RCC no Aterro Sanitario.

7.1.3. Residuos de Responsabilidade Compartilhada - Logistica Reversa

A logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por uma série de acdes, procedimentos e meios destinados de modo que
viabilizem a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para que 0s
mesmos sejam reaproveitados em novos ciclos produtivos, que podem ser 0s mesmos de
sua origem ou outros, ou outra destinagdo final ambientalmente adequada (BRASIL,
2010d).

A implementacgé&o e operacionalizac@o da logistica reversa ser& definida através de
acordos setoriais, regulamentos, expedidos pelo Poder Publico ou em termos de
compromisso. Trata-se de ferramentas que tém por objetivo distribuir as responsabilidades
entre cada uma das partes dos envolvidos na cadeia de producédo e consumo (BRASIL,
2010c).

Existem as cadeias que ja possuem sistemas de logistica reversa implantados,
anteriormente a Lei Federal n°. 12.305/2010, com base em requisitos legais ja instituidos.
O Quadro 10 apresenta os aspectos legais da logistica reversa.

Quadro 10 - Situacao de acordos da logistica reversa.
Produtos da Logistica Reversa Situacao
Lei Federal n°. 7.802/1989 / 9.974/00 e Decreto-Lei
Federal n°. 4.074/02

Agrotoéxicos, seus residuos e embalagens

Pilhas e Bateria CONAMA n°. 401/08
Pneus CONAMA n°. 416/09
Oleos lubrificantes CONAMA n°. 450/12

Acordo Setorial Publicado DOU 07/12/2013
Termo de Compromisso 03/2013
Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e |Acordo Setorial Publicado DOU 12/03/2015
mercurio e de luz mista CONMETRO n° 1/ 2016
Acordo setorial assinado em 31/10/2019. Publicado
em 19/11/20109.
Residuos de Embalagens em Geral Acordo Setorial assinado no dia 25/11/2015
Fonte: SERENCO.

Embalagens de oleos lubrificantes

Produtos eletroeletrénicos e seus componentes

Na gestéo dos residuos da logistica reversa, cabe ao MMA e CONAMA o regramento
geral através de leis e resolucdes especificas. O MMA é também o responsavel pelo
firmamento dos acordos setoriais na esfera federal. No ambito local, essa responsabilidade
é da Secretaria de Ambiente e Sustentabilidade.

O quadro abaixo apresenta as entidades gestoras dos residuos sujeitos a logistica
reversa.
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Quadro 11 - Residuos sujeitos a logistica reversa e entidades gestoras

Entidade
Gestora

Produtos da
Logistica Reversa

Observacao

Agrotoxicos, seus
residuos e
embalagens

INPEV

Foi criado em 2002 o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias (INPEV), entidade que retine 100% dos fabricantes de agrotoxicos
do pais. Campo Limpo é a denominacéo do programa gerenciado pelo
INPEV para realizar a logistica reversa de embalagens vazias de
defensivos agricolas no Brasil. O programa foi criado em 2008 e contempla
a participacdo dos agricultores, canais de distribuicdo e indlstria
fabricantes e ainda conta com o apoio do Poder Publico.

Pilhas e Bateria ABINEE

A Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE) iniciou
um programa Recebe Pilhas em 2010. O Programa ABINEE Recebe Pilhas
€ uma iniciativa conjunta de fabricantes e importadores de pilhas e baterias
portateis, que uniram esforcos visando atender & Resolugdo CONAMA n°.
401/2008, responsabilizando-se pelo pds-consumo do produto. O projeto
teve inicio em novembro de 2010 com a finalidade de atender aos
consumidores domésticos, e implantar os sistemas de logistica reversa e
destinagéo final, apds o fim da vida util, das pilhas comuns de zinco-
manganés, pilhas alcalinas, pilhas recarregaveis e baterias portateis.

Pneus RECICLANIP

A partir da primeira Resolugdo do CONAMA, os fabricantes instalados no
Brasil deram inicio ao Programa Nacional de Coleta e Destinagéo de Pneus
Inserviveis, implantado em 1999 pela Associa¢do Nacional da Industria de
Pneumaticos (ANIP). A RECICLANIP, entidade sem fins lucrativos gestora
do sistema de Logistica Reversa de pneus inserviveis, foi criada no ano
2007 pelos fabricantes dos pneus Bridgestone, Firestone, Goodyear,
Michelin e Pirelli, com funcéo de consolidar o Programa citado. O programa
é desenvolvido por meio de parcerias entre os fabricantes e os érgédos
publicos, que cedem os terrenos dentro de normas especificas de
seguranca e higiene para receber os pneus inserviveis vindos de origens
diversas.

Oleos lubrificantes | SINDIRREFINO

O Sindicato Nacional da Industria do Rerrefino de Oleos Minerais
(SINDIRREFINO) é uma entidade de classe que congrega as empresas
rerrefinadoras de 6leos minerais, autorizadas a funcionar, no pais, pela

ANP e tem como meta prioritaria a articulacdo da iniciativa privada com os
diversos setores de governo, empresas publicas e privadas, Justica do
Trabalho, Ministério Publico do Meio Ambiente e Entidades de classe

ligadas a atividade com éleos lubrificantes.
De acordo com os dados da Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis - ANP, existem 23 empresas autorizadas a exercer a
atividade de coleta de 6leo lubrificante usado ou contaminado no Brasil.

Embalagens de

) e JOGUE LIMPO
6leos lubrificantes

O Jogue Limpo é um sistema de logistica reversa de embalagens plasticas
de lubrificantes pds-consumo, € uma associa¢ao de empresas fabricantes
ou importadoras de 6leo lubrificante. E a entidade gestora responséavel por
realizar a logistica reversa das embalagens plasticas de 6éleo lubrificante
usadas e de 6leo lubrificante usado ou contaminado (OLUC). Possui
Acordo Setorial assinado com a Secretaria de Estado do Ambiente e
Sustentabilidade do Rio de Janeiro. Conta com 42 associados, sendo que 6
estdo do Rio de Janeiro.

Lampadas
fluorescentes, de
vapor de sédio e

RECICLUS

A Associacgdo Brasileira para Gestdo da Logistica Reversa de Produtos de
lluminagéo (Reciclus) é uma associagdo que reune os principais produtores
e importadores de lampadas com o objetivo de promover o sistema de
logistica reversa no Brasil. O Programa Reciclus surgiu em decorréncia da
assinatura do Acordo Setorial, por intermédio dos representantes objeto do
Acordo Setorial. A Reciclus organiza e desenvolve a coleta e 0
encaminhamento correto de lampadas fluorescentes, através de pontos de
coleta (lojas e redes de supermercados que comercializam lampadas)
distribuidos pelo Brasil.

A partir da coleta, a Reciclus é responsavel pelo encaminhamento de cada
um dos elementos das lampadas para 0 armazenamento correto de
componentes nocivos e reciclagem das outras partes, como o vidro.

:
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Produtos da Entidade Observacao
Logistica Reversa Gestora ¢
Produtos A Green Eletron - Gestora para Logistica Reversa de Equipamentos
e GREEN A . - .
eletroeletrdnicos e Eletroeletrénicos foi fundada pela ABINEE em 2016. E responséavel pela
ELETRON . < . )
seus componentes cadeia de logistica de residuos eletroeletronicos.
. A Coalizéo é o conjunto das empresas relacionadas no Acordo Setorial que
Residuos de A - ~ o
% esta realizando acdes para viabilizar o retorno de embalagens que
Embalagens em COALIZAO ~ = . 2 e
compdem a fragdo seca dos residuos sélidos urbanos ou equiparaveis,
Geral ) S T .
para fins de destinacéo final ambientalmente adequada.

Fonte: SERENCO.

Visando oferecer aos municipes alternativas ambientalmente adequadas de

destinacdo de seus residuos solidos, orientando sobre os danos ao meio ambiente e a
saude relacionados ao descarte incorreto desses residuos, até que fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes implementem a logistica reversa, a Secretaria
Municipal de Ambiente e Sustentabilidade possui programas e acdes de destinacdo de
residuos especiais:

‘ :

Recicle seu 6leo — Programa Municipal de Coleta de Oleo Vegetal Usado: Em
parceria com o PROVE - Programa de Reaproveitamento de Oleos Vegetais do
Estado do Rio de Janeiro, a Secretaria de Ambiente recebe de forma continua e
permanente Oleo vegetal em garrafa PET em pontos de entrega voluntéria.

Programa Municipal de Coleta de Residuos Eletroeletrdénicos: O municipio possui 05
PEVs para receber residuos eletroeletrbnicos de forma continua e permanente,
incluindo pilhas e baterias, que posteriormente sdo encaminhados para manufatura
reversa, reciclagem e destinacdo final ambientalmente adequada, por meio de
parceria com empresa especializada.

Programa Municipal de Coleta de Pneus: O caminhdo Papa-Pneus faz o
recolhimento de pneus inserviveis em aproximadamente 70 borracharias do
municipio semanalmente seguindo as rotas centro, norte, sul e serra, além de
atender demandas de coleta fora da rota (empresas, terrenos e residéncias)
solicitadas mediante contato com o setor de residuos da Secretaria de Ambiente e
Sustentabilidade, todo material coletado é encaminhado pra reciclagem, por meio de
convénio com a Reciclanip entidade que representa a ANIP- Associacdo Nacional
da Industria de Pneuméticos.

Operacao Papa-lampadas: A Secretaria de Ambiente e Sustentabilidade realiza
anualmente campanhas de coleta deste material, além de orientar sobre os danos a
salude e ao meio ambiente relacionados ao descarte incorreto deste material. De
forma permanente a Reciclus, entidade representativa do setor que ndo possuli
nenhum vinculo ou parceria com a prefeitura instalou 04 pontos de descarte de
lampadas.
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7.1.3.1. Geragéao

Quadro 12 - Estimativa de geracdo de residuos sujeitos a logistica reversa.
Observacéo

Produtos da Logistica Quantidade média Unidade
Reversa gerada

Segundo o INPEV, 44.261 toneladas de
embalagens de agrotoxicos foram
destinadas adequadamente no pais em

Agrotoxicos, seus 44.261 toneladas/ano 2018, o que representou 94% do total de
embalagens primarias, isto €, aquelas

residuos e embalagens
gue entram em contato direto com o
produto.

Segundo dados da ABINEE no Brasil sdo
consumidas por ano 400 milhdes de
unidades de baterias e 1,2 bilhdes de
665.454 baterias/ano pilhas, o que equivalg a um consumo per
Pilhas e Bateria capita de 2 baterias/hab.ano e 6
pilhas/hab.ano. Como néo ha registros
da quantidade de pilhas e baterias
coletadas, estimou-se uma média com
1.996.362 pilhas/ano base nos referenciais da ABINEE e
populacdo de Macaé.

Em Macaé, o Programa Municipal de
Coleta e Destinacao de Pneus Inserviveis
coleta e encaminha para reciclagem uma
média mensal de 36 toneladas de pneus,

346,68 toneladas/ano desde sua reestruturacdo em 2013. De
2013 a 2020 foram coletados e
encaminhados para a reciclagem 3500
toneladas de pneus.

Pneus

Nao Disponivel

Oleos lubrificantes
37852 Kg recebidos desde o inicio (12

Embalagens de 6leos
lubrificantes 4.590 kglano coleta no municipio: 28/02/2011)

A Prefeitura realizava anualmente
campanhas de coleta deste material

Unidades coletadas
através do programa “Papa Lampadas”

24912 pelo programa do
Lampadas fluorescentes, municipio gue foi implantado em 2016 e desde sua
de vapor de sodio e implantacéo coletou 24.912 mil
mercurio e de luz mista lampadas. A Reciclus realiza a coleta
7791 Kg coletados_ no ano | através de 04 PEvs e no ano de 2019
' pela Reciclus coletou um total de 772,1 kg de
lampadas.
A prefeitura realiza o programa municipal
Produtos de coleta de eletroeletrdnicos através de
eletroeletrdnicos e seus 17.795 Unidades pontos de entrega voluntéria. Esta
componentes quantidade se refere ao total coletado
desde o inicio do programa em 2016.
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Produtos da Logistica Quantidade média Unidade Observacéo

Reversa gerada
O municipio de Macaé néo possui
sistema de logistica reversa de

embalagens. De acordo com o relatério
técnico do acordo setorial ha a previsao
de implantacédo e operacionalizacédo de

PEVs, mas o municipio necessita de

Residuos de acOes efetivas para iniciar a logistica

N&o Disponivel - deste residuo. O municipio também nao
possui coleta seletiva ou algum tipo de
coleta diferenciada que separe a fragéo

seca da Umida e consequentemente
possibilite a logistica de embalagens em
geral. Desta forma, ndo ha dados de
geracgado de residuos de embalagens em
geral.

Embalagens em Geral

Fonte: SERENCO.

7.1.3.2. Aspectos Técnico-Operacionais e Destinacdo Final
Residuos de Agrotéxicos

O processo da logistica reversa das embalagens vazias inicia-se com o agricultor,
que - apoés a utilizacdo do agrotdxico - tem a obrigacdo legal de efetuar a lavagem das
embalagens.Apos o processo de lavagem, o agricultor deve inutilizar e armazenar as
embalagens vazias com suas respectivas tampas, rotulos e caixas em um lugar adequado,
separadas por tipo de material. Essas embalagens devem ser devolvidas pelos usuarios
aos postos de recebimentos.

O transporte dos residuos inorganicos de embalagens de agrotoxicos da propriedade
rural até o local de recebimento (posto de recebimento ou central de recebimento) é de
responsabilidade do produtor rural, ndo ha uma prestacéo de servico especifica para estas
atividades.

O inpEV possui unidades de recebimento de embalagens de agrotoxico distribuidas
em todo o pais.

A central de recebimento recebe e realiza a inspecao e classificacdo das embalagens
lavadas e n&o lavadas, emite o recibo confirmando a entrega das embalagens, realiza a
compactacdo das embalagens por tipo de material e emite a ordem de coleta para que o
iNnpEV providencie o transporte para a destinacédo final que é reciclagem ou incineracao.

Os postos de recebimento sdo unidades menores que as centrais, também realizam
0 recebimento e inspe¢cdo de embalagens lavadas e ndo lavadas, emite o recibo de
confirmacdo de entrega de embalagens e encaminha as embalagens a central de
recebimento.

O estado do Rio de Janeiro possui 02 unidades de recebimento de embalagens de
agrotoxicos, sendo um posto de recebimento e uma central de recebimento:

e Unidade Central - Campos dos Goytacazes
¢ Unidade Posto - Paty dos Alferes
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Residuos de Pilhas e Baterias

N&o existem dados sistematizados disponiveis sobre a quantidade de pilhas e
baterias pos-consumo recolhidos e encaminhados a destinacgao final.

Na base da Secretaria de Ambiente e Sustentabilidade, no centro administrativo Luiz
Osdério e na sede da associacao de moradores do Parque Aeroporto as pilhas séo coletadas
juntamente no PEV de coleta de residuos eletroeletronicos. O Programa Municipal de
Coleta de Residuos Eletroeletrbnicos recebe pequenos volumes de residuo
eletroeletrénico, pilhas e baterias de forma continua em 05 pontos de entrega voluntéria.
Todo material € encaminhado para manufatura reversa, reciclagem e destinagéo final
ambientalmente adequada, por meio de parceria com empresa especializada.

02{12{20

DEPOSITE AQU\

ok : DEPOSITE AQU!

‘ de Residuos )

coleta

E\etroe\etranicos

Figura 25 - Pontos de coleta de pilhas e baterias da base da SEMA e do Centro Administrativo Cealo
Fonte: SERENCO.

Residuos de Pneus

O Programa Municipal de Coleta e Destinacdo de Pneus, um programa de logistica
reversa, recolhe pneus inserviveis nas borracharias do municipio. O material recolhido é
encaminhado para um ponto de armazenamento temporario e posteriormente € levado para
destinacao final, em atendimento a Resolugdo CONAMA n° 416/2009, por empresas
filiadas a ANIP- Associacao Nacional da Industria de Pneumaticos, por meio de convénio
de cooperacao mutua entre a Associacao Reciclanip e a Prefeitura Municipal de Macaé.

Todos os pneus coletados sdo armazenados temporariamente no Galpdo Barreto
até juntar o volume necessario para retirada dos pneus pela RECICLANIP. Quando atinge
um volume expressivo de pneus, a RECICLANIP envia caminhdo com bau ou carreta com
capacidade minima de 2 toneladas e maxima de 30 toneladas para retirada dos pneus,
geralmente a cada semestre.
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26 - Galpao para armazenamento temporario de pneu.
Fonte: SERENCO.

& NG i

Figra

Atualmente a principal destinacdo dada ao pneu é o co-processamento: pelo seu alto
poder calorifico, cerca de 70% dos pneus inserviveis sdo utilizados como combustivel
alternativo em fornos de cimenteiras, em substituicdo ao coque de petréleo. Outras parcelas
dos pneus sdo utilizadas para confeccdo de artefatos de borracha (tapetes para
automoveis, solas de calcados, pisos industriais e pisos para quadras poliesportivas) e
adicdo a massa asféltica (o asfalto-borracha tem uma vida util maior, além de gerar um
nivel de ruido menor e oferecer maior seguranca aos usuarios das rodovias).

Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

De acordo com os dados da Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis - ANP, existem 23 empresas autorizadas a exercer a atividade de coleta
de d6leo lubrificante usado ou contaminado no Brasil. No estado do Rio de Janeiro, a
empresa Tasa Lubrificantes localizada em Nova Iguacgu é um rerrefinador autorizado pela
ANP.

Com relagéo ao recolhimento de 6leo lubrificante das embarcagcfes pesqueiras no
municipio, por ser uma questao de preservacdo do meio ambiente e por ser 6rgao de
coordenacao, controle e execucédo da Politica Municipal de Meio Ambiente, com objetivo de
estabelecer mecanismos de descarte e destinacao corretada do 6leo diesel de embarcacéo,
em 2016 a Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade e a Subsecretaria
Municipal de Pesca, implementaram um ponto de recolhimento voluntario de 6éleo de
embarcacao no posto de combustivel LUBRIMAC-GELOMAC.

De acordo com informacdes no posto, apds o enchimento do reservatorio de 6leo, o
procedimento é ligar para um dos representantes da TASA Lubrificantes LTDA ou da
LWART?® Lubrificantes LTDA comunicando para providenciarem a coleta do 6leo.

5 Uma das empresas que operam o acordo setorial de 6leo lubrificante no Brasil.

E SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 100



RLAGOS —~— Do RIO MACAE

. © i SAO J OAO COMITE ce BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

@ : P Lo COMITE oz BACIA

Figura 27 - Ponto de recolhimento voluntario de 6leo de embarcacéo.
Fonte: SERENCO.

Embalagens plasticas de 6leos lubrificantes

7

O consumidor € responsavel em devolver a embalagem usada nos pontos de
comercializacao, preferencialmente onde foi adquirida, e entdo os comerciantes recebem
as embalagens e armazenam de forma adequada, em conjunto com aquelas geradas em
seu préprio estabelecimento.

As embalagens armazenadas pelos comerciantes sdo entregues para o sistema de
recebimento itinerante do “Jogue Limpo” e encaminhadas a Central de Recebimento. O
estado do Rio de Janeiro conta com 1 (uma) Central de Recebimento de embalagens de
Oleos lubrificantes em seu territério, localizada na Alameda Presidente Wilson 380, Jardim
Primavera - Duque de Caxias.

Durante 2016 os 5 caminhdes mantidos na operacdo rodaram mensalmente 18.581
km. No sistema Jogue Limpo estéo cadastrados 3.229 pontos de coletas.

O rejeito proveniente do processo de segregacao do produto € destinado para Aterro
Sanitario Classe |.

Lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz mista

Devido a fragilidade e periculosidade de lampadas fluorescentes, a Secretaria
Municipal de Ambiente e Sustentabilidade realiza pontualmente o projeto “Operagéao Papa
Lampadas - Campanha de Coleta de Lampadas Fluorescentes” que visa oferecer aos
municipes alternativas ambientalmente adequadas de destinacdo de grandes volumes de
lampadas fluorescentes, orientando sobre os danos ao meio ambiente e a salde
relacionados ao descarte incorreto desse residuo; além de encaminhar o material para
descontaminacéo e destinacdo adequada, por meio de empresas especializadas, evitando
o descarte de forma incorreta no meio ambiente. As Campanhas de Coleta de Lampadas
Fluorescentes - “Operagdo Papa Lampadas ja destinaram 24.912 unidades de lampadas
Nno municipio de Macae.

No ambito da logistica reversa, a Reciclus organiza e desenvolve a coleta e o
encaminhamento correto de lampadas fluorescentes, através de pontos de coleta (lojas e
redes de supermercados que comercializam lampadas) distribuidos pelo Brasil.
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A partir da coleta, a Reciclus é responsavel pelo encaminhamento de cada um dos
elementos das lampadas para o armazenamento correto de componentes nocivos e
reciclagem das outras partes, como o vidro.

Em Macaé, desde o segundo semestre de 2019, a Reciclus instalou pontos de
descarte de lampadas. O Quadro 13 apresenta a localizacdo desses pontos no municipio.

Quadro 13 - Pontos de coleta de |Ampadas.

Pontos de Descarte Endereco
Walmart Macaé Avenida Aluizio da Silva Gomes, 800
Atacadéo Rodovia Amaral Peixoto, 00 Km 181
Supermercado JPavani Avenida Evaldo Costa, 100
EXTRA 1813 Macaé Il Avenida Carlos Augusto Tinoco Garcia, 85

Fonte: SERENCO.

A Figura 28 apresenta o modelo do ponto de descarte de lampadas utilizado pela
Reciclus, este ponto localizado no Walmart.

Reciclus

Figura 28 - Ponto de descarte de Lampadas.
Fonte: SERENCO.

Eletroeletrbnicos e seus componentes.

O Programa Municipal de Coleta de Residuos Eletroeletronicos recebe pequenos
volumes de residuo eletroeletronico de forma continua em 05 pontos de entrega voluntaria
para recebimento de residuos eletroeletrénicos por parte dos municipes. Os PEVs estédo
distribuidos no municipio conforme Quadro 14.

Quadro 14 - PEVs de eletroeletrénicos no municipio.

e
PEV do Cavaleiros Start UP Macaé
PEV SEMA Sede da Secretaria de Ambiente e Sustentabilidade
PEV do Centro Centro Administrativo Luiz Osério (Cealo)
PEV do Visconde de Araujo Praca da Igreja Santo Anténio.
PEV do Parque Aeroporto Sede da Associacdo de Moradores do Parque Aeroporto
Fonte: SERENCO.
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Apés a coleta, todo material € encaminhado para manufatura reversa, reciclagem e
destinacdo final ambientalmente adequada, por meio de parceria com empresa
especializada.

Embalagens em geral

O municipio ndo possui sistema de logistica reversa de embalagens, também néo
possui algum tipo de coleta diferenciada como PEVs para coleta de residuos secos
reciclaveis. Desta forma, toda a fracdo seca de embalagens do residuo que poderia ser
encaminhado para reciclagem com custos mantidos pela entidade gestora sdo destinados
ao aterro sanitario do municipio onde nao recebem nenhuma valorizacao.

Ainda n&o hé infraestrutura implantada para operacionalizacdo da logistica reversa de
embalagens. Existem catadores avulsos e catadores organizados em associacdes que
atuam de forma informal na coleta de residuos reciclaveis, sem auxilio e remuneracao do
setor privado.

O setor empresarial, embora tenha sua responsabilidade na logistica, ndo participa
nos custos dos servicos de manejo de embalagens reciclaveis, incumbindo a prefeitura
todos os custos relacionados a coleta e disposicéo final de residuos soélidos incluindo os
residuos reciclaveis de embalagens em geral.

7.1.3.3. Sintese do Diagnéstico

Ameacas:

> O galpao para deposito de pneus necessita de reforma, ndo ha controle de
entrada, favorecendo o vandalismo;

> Pneus pintados usados para cercamento paisagistico ndo sao aceitos pela
Reciclanip, o que acarreta um problema devido ao grande volume de pneus
inserviveis que ficam acumulados no galpéo;

> Mesmo com a Lei n°® 5131 de 2007 que obriga que estabelecimentos que
comercializam lampadas cologuem a disposicdo coletores para descarte de
lampadas usadas, ainda ha falta de informacao e divulgacao;

> Inexisténcia de dados sobre a geracdo e destinacdo final de residuos de
embalagens de fertilizantes;

> N&o ha um érgédo municipal especifico que sistematize todas as informacdes
de producdo das atividades agricolas, ndo é possivel estimar a quantidade de
residuos agricolas gerados;

> O municipio nao dispde de unidade de recebimento ou algum controle para
guantificar as embalagens de agrotéxicos geradas;

> N&o ha pontos de coleta de embalagens de 0leo lubrificante contaminadas.
Oportunidades:

> Prestacdo do servico de coleta de pneus inserviveis em borracharias do

municipio;

> O Programa Reciclus dispde de 04 coletores no municipio para descarte de

lampadas usadas;
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> PEVs para coleta de residuos eletroeletronicos, pilhas e baterias, com boa
aderéncia da populacéo;

> Ponto de recolhimento voluntario de 6leo de embarcacdo no posto de
combustivel, e destinacao para rerrefino.

7.1.1. Passivos Ambientais

» Impactos Ambientais Pontuais

No municipio de Macaé existem duas areas de conhecimento da prefeitura que séo
apontadas como passivos ambientais: Aterro de Cabilnas e Lixdo de Aguas Maravilhosas.

A partir da desativacéo do lixao de Aguas Maravilhosas, deu-se inicio a operagéo do
Aterro/Vazadouro® de Cabilnas. Atualmente esta sob os cuidados da secretaria municipal
de infraestrutura, que esta na abertura de licenciamento para processo de recuperacdo da
area. O aterro de Cabiunas, encontra-se dentro do Perimetro Urbano, em zona Industrial
Trés (Z1-3), estando no Trecho da Rodovia Amaral Peixoto classificado como setor Viario
Estrutural Dois B (SVE-2B), operou de 1996 até o ano de 2009, quando teve suas atividades
encerradas.

~4iy S ’ ¥

Figura 29 - Topo do macico de residuos.
Fonte: SERENCO.

A implantac@o de um sistema de tratamento de esgoto constituido de fossa séptica
e filtro biologico foi uma recomendacédo da LAR. Porém, como pode ser observado o tanque
nao se encontra vedado, 0 que permite o acumulo de agua e possivelmente a proliferacao
de insetos e mosquitos.

6 O INEA denomina o local como Vazadouro de Cabilnas devido as medidas adotadas para disposicdo de
residuos. Embora seja caracteristico de um vazadouro o termo Aterro foi adotado apenas para fins de
nomenclatura visto que é assim que é reconhecido pela prefeitura.
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Figura 30 - Tanque de fossa séptica
Fonte: SERENCO.

As obras realizadas na area limitaram-se a reconformacdo e implantacdo de
contencédo de parte do macico, sistema de drenagem pluvial e contencéo do afloramento
de chorume. Postos de monitoramento haviam sido implantados, mas por ndo estarem em
conformidade foram desativados.

De acordo com a prefeitura, a ideia é solicitar uma nova licenca de recuperacao
ambiental ao INEA, porém até o momento, nenhuma medida foi tomada. O que p6de-se
observar é que a area de passivo ambiental necessita de remediacéo e principalmente de
eficdcia nas medidas de manutencao a fim de garantir a contencéo até a recuperagdo da
area.

O Lix&o de Aguas Maravilhosas tem uma area de aproximadamente 163.000 m2 e é
o local mais antigo de disposicdo de residuos. Encerrou suas atividades em 1995 depois
de 16 anos de atividade.

O local atualmente é uma Comunidade chamada Aguas Maravilhosas, e é
considerada irregular visto a auséncia de infraestrutura basica de saneamento como
esgotamento sanitario e agua encanada.

Em 2017 aproximadamente 292 familias foram realocadas para a comunidade
Bosque Azul. Este processo faz parte da cota de area de risco do residencial cuja ocupacao
nao foi feita por sorteio. O projeto foi uma parceria entre a prefeitura e o Governo Federal.

Mesmo apos a demolicdo de algumas residéncias, a area ainda se encontra invadida
e existem diversas familias e comércios, estando sob a Secretaria de Habitacdo a
responsabilidade de realocacdo das familias para que se possa iniciar 0s processos de
recuperacéao da area.
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Figura 31 - Localidade de 4guas Maravilhosas.
Fonte: SERENCO.

A éarea é circundada por dois corpos hidricos, os rios Jurumirim e Aguas
Maravilhosas. Ambos apresentam fortes caracteristicas de contaminacao e poluicao.

» Impactos Ambientais Difusos

Embora muitas vezes tenha menor propor¢cdo quanto as potencialidades de
alteracdo e contaminacdo do ambiente, proporciona dificuldades imensas para seu
gerenciamento em razao de sua dispersdo, 0 que torna o controle, monitoramento e
mitigacdo muitas vezes complexos.

No municipio de Macaé € comum encontrar areas com depositos irregulares
resultantes de descartes indevidos de residuos.

Figura 32 - Descarte irregular de residuos emontos specifics.
Fonte: SERENCO.

Com relacao ao passivo ambiental, o Aterro de Cabilnas apresentou como ameaca
a auséncia de manutencgéo do local, bem como projeto ou plano de remediacdo da area.

O lixdo de aguas maravilhosas também necessita de uma articulacdo entre
secretarias para desocupacao da area e posterior remediacdo. A auséncia de fiscalizacao
demonstrou que o local esta voltando a ser invadido.
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7.2. PROGNOSTICO, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
7.2.1. Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)

Com base no diagnéstico e no prognostico do plano, que buscou neutralizar as
deficiéncias e ameacas identificadas em todos os aspectos da gestdo e gerenciamento de
residuos sélidos no municipio de Macaé, e almejando ao cenério desejavel cada grupo
gerou 0s seguintes programas:

v' Programa 1 - Programa de gestéo de residuos e infraestrutura dos sistemas
de coleta, tratamento e disposicao final;

v' Programa 2 - Programa de gestédo de Residuos de limpeza urbana (RPU).

No quadro abaixo sdo apresentados os programas e subprogramas necessarios
para atingir as metas do prognéstico.

Quadro 15 - Resumo dos programas e subprogramas propostos para RSU.

Programas e Subprogramas

1: Programa - Programa de gestdo de residuos e infraestrutura dos sistemas de coleta, tratamento e
disposicéo final

1.1: Subprograma de Aperfeicoamento da coleta convencional

1.2: Subprograma de Implantag&o da coleta seletiva

1.3: Subprograma de Consolidagéo e fortalecimento da rede de catadores e cooperativas de materiais reciclaveis

1.4: Subprograma de Sistema de gerenciamento dos servi¢cos

1.5: Subprograma de Estudo de revisdo da estrutura de cobranca

1.6: Subprograma de Minimizacao de residuos e Implantacdo da Compostagem

1.7: Subprograma de Definicdo de medidas para solugéo de disposicao final no cenario tendencial

2: Programa -Programa de gestdo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)

2.1: Subprograma de Sistema de gerenciamento dos servicos e informacdes sistematizadas

2.2: Subprograma Modernizagao dos servigos

2.3: Subprograma de Reestruturacdo dos pontos de apoio operacionais

Fonte: SERENCO.

Os descritivos dessas acdes estdo detalhadas nas fichas inseridas no Relatério
Completo do PMSB.

7.2.2. Residuos Diferenciados

Programa la- Programa de Gestdo de Oleo Vegetal;

2.

v

v" Programa 3 - Programa de Gestao dos Residuos de Servigos de Saulde;
v" Programa 4 - Programa de Gestédo de Residuos de Construcédo Civil;

v

Programa 5 - Programa de gestdo de Residuos de servigco de transporte,
Agrossilvopastoris, Residuos de Mineracéo, Residuos Industriais e Residuos
de Servico de Saneamento.
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Quadro 16 - Resumo dos programas e subprogramas propostos para os residuos diferenciados.

Programas e Subprogramas

1.3a: Programa - Programa de Gest&o de Oleo Vegetal

1.3a.1: Subprograma para Intensificar Programa de Coleta de Oleo Vegetal

3: Programa - Programa de Gestéo de Residuos de Servi¢co de Salde

3.1: Subprograma de Sistematizacao Integrada de Informacao

3.2: Subprograma de Reducéao dos Residuos de Servico de Saude (RSS) gerados em estabelecimentos publicos

3.3: Subprograma de Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Salde (PGRSS)

4: Programa - Programa de Gestao de Residuos da Construcéao Civil

4.1: Subprograma de Sistematizacédo Integrada de Informacédo

4.2: Subprograma Plano de gerenciamento de residuos da construgéo civil (PGRCC)

4.3: Subprograma de Regulamentacéo dos transportadores de RCC e incentivo a reciclagem

4.4: Subprograma de Critérios para escolha de &rea e implantacéo de Ponto de Entrega de Pequenos Volumes
(PEPV) e bota fora.

5. Programa de Gestdo de Residuos de servico de transporte, Agrossilvopastoris, Residuos de
Mineragao, Residuos Industriais e Residuos de Servi¢co de Saneamento.

5.1: Subprograma de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos; Inventarios de residuos e sistemas
declaratérios anuais de residuos sélidos

Fonte: SERENCO.

Os descritivos dessas acoes estdo detalhadas nas fichas inseridas no Relatorio
Completo do PMSB.

7.2.3. Residuos Sujeitos a Logistica Reversa

Programa 6- Programa de Gerenciamento de Residuos de Agrotéxicos

2.
v
v" Programa 7 - Programa de Gerenciamento de Residuos de Pilhas e Baterias;
v' Programa 8 - Programa de Gerenciamento de Residuos de Pneus;

v

Programa 9 - Programa de Gerenciamento de Residuos de Oleo Lubrificante
Usado e Contaminado;

v Programa 10 - Programa de Gerenciamento de Residuos de Embalagens de
Oleos Lubrificantes;

v" Programa 11 - Programa de Gerenciamento de Residuos de Lampadas;

v' Programa 12 - Programa de Gerenciamento de Residuos Eletroeletronicos;

v" Programa 13 - Programa de Gerenciamento de Residuos de Embalagens em
Geral.

Quadro 17 - Resumo dos programas e subprogramas propostos para 0s residuos sujeitos a logistica
reversa.

Programas e Subprogramas

6: Programa - Programa de Gerenciamento de Residuos de Agrotoxicos

6.1: Subprograma de Instrumentos para Implantacéo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de
Agrotoxicos e suas embalagens

7: Programa - Programa de Gerenciamento de Residuos de Pilhas e Baterias

7.1: Subprograma de Instrumentos para Implantacéo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de
pilhas e baterias
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Programas e Subprogramas

8: Programa - Programa de Gerenciamento de Residuos de Pneus

8.1: Subprograma de Instrumentos para Implantacéo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de Pneus

9: Programa - Programa de Gerenciamento de Residuos de Oleo Lubrificante Usado e Contaminado

9.1: Subprograma de Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizacéo da Logistica Reversa de OLUC

9.2: Subprograma de Programa Municipal de coleta de 6leo lubrificante de embarcacéo

10: Programa - Programa de Gerenciamento de Residuos de Embalagens de Oleos Lubrificantes

10.1: Subprograma de Instrumentos para Implantacao e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de embalagens
de OLUC

11: Programa - Programa de Gerenciamento de Residuos de Lampadas

11.1: Subprograma de Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de LaAmpadas

12: Programa - Programa de Gerenciamento de Residuos Eletroeletrénicos

12.1: Subprograma de Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de
Eletroeletronicos

13: Programa - Programa de Gerenciamento de Residuos de Embalagens em Geral

13.1: Subprograma de Instrumentos para Implantacéo e Operacionalizagdo da Logistica Reversa de Embalagens
em Geral

13.2: Subprograma de Estimular a Inclusao dos Catadores na Coleta e Segregacéo dos Residuos de Embalagens
em Geral

13.3: Subprograma de Ampliagdo da Infraestrutura

14: Programa - Programa de Educagcdo Ambiental, Controle Social, Participacdo e Comunicacéao

14.1: Subprograma de Programa de Educac¢éo Ambiental, Controle Social, Participacdo e Comunicacao aplicado
a todos os residuos

Fonte: SERENCO.

Os descritivos dessas ac¢les estdo detalhadas nas fichas inseridas no Relatério
Completo do PMSB.

O programa de Educacédo Ambiental, Controle Social, Participacdo e Comunicagao
(Programa 14), se aplica para todos os grupos de residuos.

7.2.1. Cronograma fisico-financeiro

A partir dos valores em cada ficha dos programas apresentados anteriormente, é
possivel obter o total de investimentos, necessarios para a implantacdo dos programas de
gestdo de residuos de Macaé (RJ) nos préximos 20 anos. Importante destacar que a tabela
seguinte apresenta apenas 0S programas que necessitam recurso financeiro para que as

metas propostas sejam atendidas.
Tabela 14 - Cronograma Fisico-Financeiro.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
. PRAZOS
PR RAMA BJETIV D. =
06 OBJ = €O CURTO MEDIO LONGO
Reformar e instalar
eslif;gg(gzr?:s?deuos acondiconamento de | 1.1 13 4%? 00 26 9%§ 00 134 sto 00
g infraestrutura dos residuos em distritos e ' ' ’ ! ’ ’
. localidades
sistemas de coleta, Implantar contentores
paene, |espestcos v |4y | RS ws s
semienterrados) em o 36.645,00 73.290,00 109.935,00
areas de dificil acesso
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PROGRAMA

OBJETIVO

cOD.

PRAZOS

CURTO

MEDIO

LONGO

Implantacado da coleta
seletiva no territério
municipal conforme
metas estabelecidas

121

R$
516.000,00

R$
1.032.000,00

R$

7.100.160.000,00

Elaborar estudos para
criagdo e ampliacédo de
centros de triagem e
alternativas para
valorizacdo de materiais
reciclaveis

1.2.2

R$
25.080,00

R$

R$

Implantar Ponto de
Entrega Voluntaria de
Materiais Reciclaveis

123

R$
27.520,00

R$
68.800,00

R$
206.400,00

Implantacdo de Centro
de triagem

127

R$
2.547.800,00

Implantacao de Estacao
de Reciclagem, tipo
conteiner

1.2.8

R$
15.270,00

R$
30.540,00

Ampliar coleta de 6leo
vegetal usado através
da instalagdo de novos
Pontos de Entrega
Voluntéria, em especial
em locais de grande
visibilidade e circulacéo
de pessoas, como
escolas, postos de
salde entre outras
unidades publicas.

1.3a.1.

R$
34.400,00

R$
68.800,00

R$
137.600,00

Implantar sistema para a
Gestao e monitoramento
de residuos domiciliares,
incluindo monitoramento
de pesagem, transporte
e destinacao final de
residuos

141

R$
422.000,00

R$

R$

Monitoramento de
residuos domiciliares,
incluindo monitoramento
de pesagem, transporte
e destinacao final de
residuos

1.4.2

R$
15.840,00

R$
31.680,00

R$
79.200,00

Elaborar estudo, com
critérios que reflitam
beneficios socialmente
justos as camadas de
baixa renda

151

R$
37.620,00

R$

R$

Implantar sistema de
compostagem para
residuos solidos
orgénicos em unidades
publicas como escolas

16.1

R$
30.690,00

R$

R$

Projetos para
recuperagao antigo lixéo
de Aguas Maravilhosas

1.7.2

R$
952.000,00

R$

R$

Projeto para
recuperacao do Aterro
de Cabilnas e
atualizac@o das medidas
de contencéo

1.7.3

R$
574.000,00

R$

R$

‘ :
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. PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO COD. CURTO VEDIO LONGO
Implantar e licenciar o
uso de sistemas
integrados de
informagao, destinados
a gestao publica, com
(I;r:sgt;aorr:jaede manutencdo mensal, R$ R$ RS
Residuos de acompanhados de 311 660.100,00 : :
. . assessoria técnica,
Servigo de Saude o«
capacitacéo do quadro
de pessoal técnico de
tecnologia e informacao
e capacitacao dos
usudrios do sistema
Programa de
Gerenciamento de | Reformar o galp&o de 813 R$ R$ R$
Residuos de depésito de pneus o 224.155,55 - -
Pneus
Conscientizar e orientar
0s usuarios das
embarcaces sobre a
Programa de gorreta d.e.stina(;éo do )
Gerenciamento de Oleo lubrificante, através
Residuos de Oleo | 4€ palestas, 9.2.2 R R R
Lubrifi treinamento e ac¢oes, - 19.500,00 - -
ubrificante Usado demonstrando os
e Contaminado ;
procedimentos a serem
tomados desde a coleta
até a destinacgéo final do
Oleo para rerrefino.
Estimativa total de investimento para programas R$ R$ R$
de gestdo 6.152.074,55 1.332.018,00 7.100.827.675,00

Fonte: SERENCO.
Observagdes:

O programa de Educacdo Ambiental, Controle Social, Participagdo e Comunicagao
aplica-se a todos os residuos. Para garantir que seja implantado com ac¢fes de forma
continua recomenda-se, que, O municipio destine continuamente recursos para
implementacdo do programa, assim como ocorre em outros municipios, parte da receita
arrecadada (1% ou 1,5% do valor total lancado) sédo destinados a garantia de recursos
exclusivos para investimento no programa de educagcédo ambiental. Importante ressaltar que
0 municipio possui Fundo Ambiental (FUNDAM) dotado de personalidade juridica propria
possuindo autonomia financeira e contabil para atender a correta e adequada aplicacao da
politica municipal de meio ambiente, o que inclui a implantacdo de programas voltados a
educacao ambiental.

A pesquisa de Informacdes Basicas Municipais (MUNIC) realizada em 2013 e
atualizada em 2015 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica apontou que mais de
42% dos municipios possuem Fundos Publicos Ambientais, mas que embora possuam
fundos, somente 35,4% financiaram algum projeto na area de meio ambiente nos 12 meses
anteriores a pesquisa. Portanto, € de extrema relevancia que parte desta arrecadagao seja
destinada para implementacao de parte dos programas previstos no PMSB.
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7.3.ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

O Quadro 18 apresenta as acOes a serem tomadas em casos de emergéncias e
contingéncias na prestacdo do servico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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Quadro 18 - Resumo das acbes para emergéncia e contingéncia.

Origem

Cenéario

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

Alagamentos/Enchentes/
Interdi¢do de estradas

1

2

5

Paralisacdo no sistema de coleta e transporte de
residuos sdlidos urbanos
Paralisacao no sistema de coleta e transporte de
residuos diferenciados (RSS, RCC

Vazamento de chorume / Ruptura de taludes ou
células do aterro

Sinalizagdo da area

Elaboracdo de um Plano de Redugéo de Riscos

Isolamento da &rea, remogéo
de pessoas

Elaboracéo de rotas alternativas de transporte

Comunicagdo a administracéo
publica - secretaria ou érgédo
responsavel

Definir locais para disposigéo provisoria emergencial de
residuos

Comunicacéo a defesa civil
e/ou corpo de bombeiros

Elaborar programa de reviséo e manutencgao preventiva de
equipamentos utilizados na limpeza publica

Comunicagéo ao 6rgéao
ambiental e/ou policia
ambiental

Elaborar programa de reviséo de frota e equipamentos

Comunicagédo a populacéo

Elaborar programa para servi¢gos de coleta em eventos
publicos e datas comemorativas

Identificar o método adequado
para coleta, transporte e
destinacgéo final

Quantificagdo dos recursos humanos disponiveis nos referidos
servicos

Identificar os riscos a salde
envolvidos

Levantamento de pontos criticos referentes a vazamentos de
chorume ou disposicgéo irregular de residuos

Mapeamento de areas com baixa cobertura de coleta ou com
infraestrutura de limpeza publica ausente

Mapeamento de areas de disposicao inadequada de residuos
(pontos viciados, como terrenos baldios), com riscos a saude
publica no que diz respeito a proliferacdo de vetores.

Atualizacao dos planos de agdo a cada ocorréncia

Fiscalizacéo da disposicéo inadequada de residuos

Elaborar cadastro de acidentes, para documentagdo e
formacéo de um histérico, sendo possivel assim, verificar a
recorréncia de eventos
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Origem Cenario Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia
Paralisacdo no sistema de coleta e N . . ~ ~ .
& a 2T Comunicagéo ao responsavel técnico Elaboragdo de um Plano de Reducgéo de Riscos
transporte de residuos solidos urbanos
Paralisacdo no sistema de coleta e Comunicacio a administraco piblica - Levantamento de pontos criticos referentes a
2 transporte de residuos diferenciados (RSS, caGao a ac a0 p vazamentos de chorume ou disposic¢ao irregular de
secretaria ou 6rgéo responsavel .
RCC) residuos
Comunicagao ao 6rgdo ambiental e/ou policia Mapeamento de areas com baixa cobertura de
) ¢ 9 P coleta ou com infraestrutura de limpeza publica
ambiental
) ausente
Vandalismo

(Depreciagédo de
instrumentos do
sistema de limpeza
urbana e manejo de
residuos sélidos, como
equipamentos e
estrutura de
armazenamento de
residuos bem como
também o ato de dispor
residuos em locais
proibidos)

Comunicagéo a populacéo

Fiscalizacéo da disposi¢ao inadequada de residuos

Identificar os tipos de residuos

Identificar a fonte de geracéo

Identificar os riscos a saude envolvidos

identificar o volume de residuos

Identificar o método adequado para coleta,
transporte e destinacéo final

Comunicagéo, visando mobilizar a sociedade
para conservacao dos préprios publicos, no
caso de paralisacdo da coleta de residuos

Intensificar a fiscalizacéo dos pontos onde
ocorre a deposi¢do clandestina com
frequéncia.
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Origem

Cenario

Acbes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

5

Acidente ambiental
ou eventos
excepcionais
envolvendo
situacdes de risco
relacionado aos RSU

Paralisacédo no sistema de coleta e
transporte de residuos sélidos urbanos
Paralisacédo no sistema de coleta e
transporte de residuos diferenciados
(RSS, RCC)

Vazamento de chorume / Ruptura de
taludes ou células do aterro

Sinalizacéo da area

Elaboracdo de um Plano de Reducéo de
Riscos

Isolamento da area, remocao de
pessoas

Definir locais para disposicao proviséria
emergencial de residuos

Comunicacado ao responsavel técnico

Elaborar programa de reviséo de frota e
equipamentos

Comunicacdo a administracdo publica -
secretaria ou 6rgao responsavel

Levantamento de pontos criticos referentes a
vazamentos de chorume ou disposicao
irregular de residuos

Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo
de bombeiros

Atualizagdo dos planos de a¢éo a cada
ocorréncia

Comunicacédo ao 6rgado ambiental e/ou
policia ambiental

Elaborar cadastro de acidentes, para
documentacao e formacdo de um historico,
sendo possivel assim, verificar a recorréncia
de eventos

Comunicacao a populacéo

Identificar os tipos de residuos

Identificar a fonte de geracéo

Identificar os riscos a salude envolvidos

identificar o volume de residuos

Identificar o método adequado para
coleta, transporte e destinacao final

Comunicacao, visando mobilizar a
sociedade para conservagdo dos
proprios publicos, no caso de
paralisacdo da coleta de residuos
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Origem Cenario

Acbes para emergéncia

Acobes para Contingéncia

Paralisacédo no sistema de coleta e
transporte de residuos sélidos urbanos
Paralisacdo no sistema de coleta e
2 transporte de residuos diferenciados
(RSS, RCC)

Paralisacéo dos servicos de varricao e

= limpeza publica

Acidente ambiental
ou eventos
excepcionais que
provoguem
interrupcdes ou
alteracdes na
execucao dos
servigos de limpeza
urbana e manejo de
RSU

Comunicacao ao responsavel técnico

Elaboracéo de um Plano de Reducéo de
Riscos

Comunicacao a administracao publica -
secretaria ou 6rgao responsavel

Definir locais para disposicao proviséria
emergencial de residuos

Comunicacao a populacao

Elaborar programa para servicos de coleta
em eventos publicos e datas comemorativas

Identificar o método adequado para
coleta, transporte e destinacao final

Elaborar programa de revisdo de frota e
equipamentos

Comunicacéao, visando mobilizar a
sociedade para conservacdo dos
préprios publicos, no caso de
paralisacdo da coleta de residuos

Mapeamento de areas com baixa cobertura
de coleta ou com infraestrutura de limpeza
publica ausente

Intensificar a fiscalizacdo dos pontos
onde ocorre a deposicdo clandestina
com frequéncia.

Mapeamento de &reas de disposicdo
inadequada de residuos (pontos viciados,
como terrenos baldios), com riscos a saude
publica no que diz respeito a proliferacéo de
vetores.

Atualizacéo dos planos de acéo a cada
ocorréncia

Fiscalizacdo da disposicdo inadequada de
residuos

Elaborar cadastro de acidentes, para
documentacéao e formacao de um histérico,
sendo possivel assim, verificar a recorréncia
de eventos
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Origem Cenario Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia
Paralisa¢c&o no sistema de coleta e L . -~ Elaboragéo de um Plano de Reducéo de
. o Comunicacéo ao responsavel técnico .
transporte de residuos sélidos urbanos Riscos
Paralisac&o no sistem I S - s - . . .
arajisagao no s,ste a_de Bl Comunicacao a administracdo publica - | Definir locais para disposi¢ao provisoria
2 TEMSEOE EC ESEles CliErensiene secretaria ou 6rgdo responsavel emergencial de residuos
(RSS, RCC) 9 P 9
Comunicacso A populacio Quantificacdo dos recursos humanos
& populag disponiveis nos referidos servigos
L . . o . Mapeamento de areas com baixa cobertura
Paralisacao dos servicos de varricao e | Identificar o método adequado para P X )
4 : S A de coleta ou com infraestrutura de limpeza
limpeza publica coleta, transporte e destinacao final P
o publica ausente
Auséncia de

funcionarios ou
equipe/ Greve

Comunicacéo, visando mobilizar a
sociedade para conservacgédo dos
préprios publicos, no caso de
paralisacéo da coleta de residuos

Mapeamento de &reas de disposicdo
inadequada de residuos (pontos viciados,
como terrenos baldios), com riscos a saude
publica no que diz respeito a proliferacéo de
vetores.

Intensificar a fiscalizacdo dos pontos
onde ocorre a deposicdo clandestina
com frequéncia.

Atualizagéo dos planos de acéo a cada
ocorréncia

Fiscalizacdo da disposicdo inadequada de
residuos

Elaborar cadastro de acidentes, para
documentacao e formacdo de um histérico,
sendo possivel assim, verificar a recorréncia
de eventos
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Origem

Cenario

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

Area de acesso

2

Paralisacédo no sistema de coleta e
transporte de residuos soélidos urbanos
Paralisacédo no sistema de coleta e
transporte de residuos diferenciados
(RSS, RCC)

Comunicacao ao responsavel técnico

Elaboracéo de um Plano de Reducéo de
Riscos

Comunicacao a administracao publica -
secretaria ou 6rgao responsavel

Elaborar programa de revisdo e manutencao
preventiva de equipamentos utilizados na
limpeza publica

Comunicacao a populacdo

Elaborar programa de reviséo de frota e
equipamentos

Identificar os tipos de residuos

Elaborar programa para servigos de coleta
em eventos publicos e datas comemorativas

Identificar a fonte de geragéo

Levantamento de pontos criticos referentes a
vazamentos de chorume ou disposicéo
irregular de residuos

Identificar os riscos a saude envolvidos

Mapeamento de areas com baixa cobertura
de coleta ou com infraestrutura de limpeza
publica ausente

limitado Mapeamento de areas de disposicéo

inadequada de residuos (pontos viciados,

identificar o volume de residuos como terrenos baldios), com riscos a saude
publica no que diz respeito a proliferacao de
vetores.

Identificar o método adequado para Atualizagéo dos planos de acdo a cada

coleta, transporte e destina¢ao final ocorréncia

Comunicacéo, visando mobilizar a

sociedade para conservacédo dos Fiscalizacdo da disposicdo inadequada de

préprios publicos, no caso de residuos

paralisacdo da coleta de residuos

o ' . Elaborar cadastro de acidentes, para
Intensificar a fiscalizagdo dos pontos ~ ~ o
3 X documentacao e formacdo de um histérico,
onde ocorre a deposicdo clandestina : . o o
a sendo possivel assim, verificar a recorréncia

com frequéncia.

de eventos
Fonte: SERENCO.
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Macaé

8. MECANISMOS PARA A AVALIAGCAO SISTEMATICA DA EFICACIA, EFICIENCIA E
EFETIVIDADE DAS ACOES PROGRAMADAS

=

Podemos entender avaliagdo como sendo a pratica de atribuir valor a agdes. No caso
dos projetos, programas e politicas do governo, significa uma atividade cujo objetivo € de
maximizar a eficacia dos programas na obtencdo dos seus fins e a eficiéncia na alocacao
de recursos para a consecuc¢ao dos mesmos (ENAP, 2007).

Para que a avaliagcdo seja efetivada, sdo necessérias minimamente as seguintes
etapas:

|. Estabelecimento de padrdes ou critérios relacionados ao desempenho do elemento
avaliado;

Il. Andlise do desempenho em fung&o dos padrdes e dos critérios estabelecidos;
[ll. Diagnéstico do elemento avaliado;

IV. Aplicacdo de medidas para corrigir o desvio entre o desempenho atual e o
desempenho esperado.

A anélise do desempenho pode ser medida tanto em eficiéncia, como em eficacia. A
efichAcia mede o alcance de resultados, enquanto a eficiéncia mede a utilizacdo dos
recursos disponiveis nesse processo. A eficacia se refere a capacidade de satisfazer as
necessidades da sociedade, enquanto a eficiéncia mede a relacdo entre insumos e
resultados.

Chiavenato (1993), afirma que a eficiéncia esté voltada para a melhor maneira pela
qual os servicos devem ser executados, a fim de que os recursos sejam aplicados da forma
mais racional possivel. A eficiéncia ndo se preocupa com os fins, mas com os meios, ja a
eficacia tem foco no alcance do objetivo. A Figura 33 exemplificada a relacdo entre
eficiéncia e eficacia.

EFICIENCIA

Regras

Procedimentos Resultados

Politicas Métodos Alcangados

Processos

EFICACIA

Figura 33 - Relagao entre Eficiéncia e Eficécia.
Fonte: Adaptado CHIAVENATO, 1993.

Quando ambos os critérios tém seus objetivos alcancados, diz-se que os objetivos
foram alcancados com efetividade. A Figura 34, apresenta esquematicamente a inter-
relagéo entre eficacia, eficiéncia e efetividade, no ambito do saneamento basico.
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Efetividade
Objetivos
especificos
— Eficacia
Eficiéncia
SROS Atividades Técnicas > —
e Administrativas Produtos IESEINGIIO
Ambiental e da
Recursos Utilizados: Resultados . Saude Publica
- Recursos econémicos obtidos: df:::;se pelo
- Mo de Obra Metodologias | Universalizagdo ditotos Desenvolvimento
- Equipamentos Utilizadas dos Servicos de| sobrea Sustentavel
- Matérias Primas Saneamento populagdo
- Outros Basico
Eficiéncia
Eficacia Melhoria da

Qualidade de Vida

a ici da Populaci
Relagdo Custo-Beneficio a Populagdo

Figura 34 - Relagao Eficacia, Eficiéncia e Efetividade.
Fonte: Marcovitch, 1983.

Resumidamente tem-se:
» Eficiéncia: otimizacdo dos recursos utilizados para obtencao dos resultados;

» Eficacia: contribuicdo dos resultados obtidos para o atingimento dos objetivos
globais;

» Efetividade: relac&o entre os resultados obtidos para os objetivos propostos.

Sua aplicabilidade apés a fixacdo de metas graduais (curto, médio e longo prazos) é
definida através de indicadores genéricos: sociais, ambientais, salude e de acesso aos
servigcos de saneamento basico, 0s quais possibilitam o estabelecimento da hierarquizacdo
das areas de intervencéo prioritaria.

Relativamente & avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade dos
servicos de saneamento basico prestados a populacdo, os indicadores técnicos,
operacionais e financeiros sao importantes para a analise custo-beneficio dos mesmos,
tendo em vista a melhoria da qualidade de vida da populacéo, da preservacdo ambiental e
da Saude Publica pelo Desenvolvimento Sustentavel.

Assim, o monitoramento e a avaliacdo dos objetivos e metas do PMSB, dos
resultados das suas acdes no acesso aos servigos de saneamento basico prestados e da
prestacdo de servicos como um todo, necessariamente, levara em conta a utilizacdo de
indicadores.

Indicadores

O termo “Indicador” vem da palavra latina “indicare” que significa anunciar, apontar
ou indicar (VON SCHIRNDING, 1998 apud ARIS, 2015). Dentre os usos dos indicadores,
pode-se destacar:

I. Assinalar problematicas;
[l. ldentificar tendéncias;

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 120




) S R CONSORAUR COMITE oe BACIA

[ I’K'“.\.Macae BLAGOS ~—~~— Do RIO MACAE

\\7777// R ~ 35&0 JOAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE ¢ DAS OSTRAS
[ll. Priorizar;

IV. Formular e implantar politicas;
V. Avaliar avangos.

Os indicadores, segundo o Guia Referencial para Medi¢cao de Desempenho e Manual
para Construcéo de Indicadores (BRASIL, 2009a) tem como objetivo:

» Mensurar os resultados e gerir o desempenho;

» Embasar a analise critica dos resultados obtidos e do processo de tomada de
deciséo;

» Contribuir para a melhora continua dos processos organizacionais;

A\

Facilitar o planejamento e o controle do desempenho;

» Viabilizar a analise comparativa de desempenho da organizacéo e do desempenho
de diversas organizacdes atuantes em areas ou ambientes semelhantes.

Dentre as propriedades dos Indicadores destacam-se (ARIS, 2015): relevancia,
inteligibilidade de sua construcao, validade, comunicabilidade, confiabilidade, periodicidade
de atualizacdo, cobertura, facilidade para obtencdo, sensibilidade, especificidade e
historicidade.

Segundo a Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), o uso de
indicadores permite ainda aperfeicoar e racionalizar as atividades de fiscaliza¢céo, além de
poder gerar diagndsticos periddicos, que podem ser utilizados como instrumento de
informacdes para a formulacao de politicas publicas no setor do saneamento basico.

Na construcdo de um sistema de indicadores é importante ter presente que estes
sao estruturados em funcéo dos objetivos do que se quer medir. Isto implica na clareza do
sistema a ser medido. Logo, as variaveis representam seus componentes e as unidades de
medida suas dimensdes especificas. A relacdo entre as variaveis, representadas por
valores obtidos nas avaliacdes das dimensdes em suas unidades de medida, séo os indices
dos indicadores.

Segundo Garcias e Nucci (1992), os indicadores devem atender 4 requisitos
fundamentais:

» Serem validos - medirem realmente o que se supde que devam medir;

» Serem objetivos - apresentarem o mesmo resultado quando a medicgéao for feita por
pessoas distintas em situacdes analogas;

» Serem sensiveis - terem a capacidade de captar as mudancas ocorridas na
situacéao;

» Serem especificos - refletirem s6 as mudancas ocorridas na situacdo de que
tratem.

A contribui¢céo de indicadores segue a rotina ilustrada na Figura 35:
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& Macas 4

Identificacao Construgéao
Identificagao das unidades do indicador Célculo do

de variaveis de medida de propriamente indice
cada variavel dito

Figura 35 - Construcéo de Indicadores.
Fonte: SERENCO.

E importante tornar bem claro, os objetivos do que se quer medir, explicitando
detalhadamente as metas, considerando todas as variaveis que intervenham ou possam
intervir nos resultados alcancados, definindo se os controles desejados se referem a
variaveis de qualidade, quantidade ou produtividade.

Na sequéncia deste documento serdo apresentados os indicadores a serem
utilizados no processo de avaliagdo e monitoramento do PMSB, para cada setor do
saneamento basico (lembrando que, para cada vertente foi elaborado um tomo especifico),
bem como as suas areas de impacto direto e indireto. Novos indicadores poderdo ser
criados e aplicados, no futuro.

Além dos indicadores destacados no decorrer deste relatorio, deverdo ser efetuados
registros de dados operacionais e de desempenho financeiro dos servicos a fim de permitir
a geracao dos indicadores definidos pelo Sistema Nacional de Informagfes de Saneamento
(SNIS), instituido pelo art. 53 da Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 que prevé:

Art. 53. Fica instituido o Sistema Nacional de InformacGes em Saneamento Basico
- SINISA, com os objetivos de:

| - Coletar e sistematizar dados relativos as condicdes da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico;

Il - Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes para a
caracterizagcdo da demanda e da oferta de servicos publicos de saneamento bésico;

Il - permitir e facilitar o monitoramento e avaliacao da eficiéncia e da eficicia da
prestacao dos servigos de saneamento bésico; e

§ 1° As informagbes do SINISA sdo publicas e acessiveis a todos,
independentemente da demonstracdo de interesse, devendo ser publicadas por
meio da internet.

§ 2° A Unido apoiara os titulares dos servicos a organizar sistemas de informacao
em saneamento basico, em atendimento ao disposto no inciso VI do caput do art.
9° desta Lei.

A Secretaria Nacional de Saneamento (SNS) apresentou em 2019 o vigésimo quarto
Diagnostico dos Servigcos de Agua e Esgotos, o terceiro Diagndstico de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas e a décima sétima edicdo do Diagnostico do Manejo de
Residuos Sodlidos Urbanos, elaborados a partir das informagfes e indicadores dos
prestadores de servigos que participaram da coleta de dados do ano de 2019, tendo como
ano de referéncia 2018.

O SNIS é um sistema de informac8es consolidado no setor saneamento basico como
0 mais robusto banco de dados existente no Pais sobre servi¢os de 4gua, esgotos, residuos
sélidos urbanos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

No caso especifico de Macaé, as informacdes retiradas do SNIS séo diversas e
foram detalhadas no diagndéstico.
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Metodologia de apresentacdo dos resultados

Os resultados dos indicadores, quando possivel, serdo classificados por escala de
cores, atreladas a valores ou a faixas de valores. As cores podem representar mais do que
valores de dimensdes e podem ser utilizadas para transmitir uma mensagem ao receptor
gue complemente a compreensao sobre as informacgdes apresentadas.

Este método permite, com bastante simplicidade, compreender o resultado da
avaliacdo dos servigos, mesmo que o interlocutor tenha conhecimentos limitados sobre o
setor de saneamento.

A escala ira facilitar a interpretacdo da populacdo, mas nao existe um padrao de
criacdo e elas podem ser ajustadas de acordo com cada indicador. Para a analise dos
indicadores apontados pelo PMSB e para outros que porventura sejam criados, sera
seguido como diretriz a seguinte escala e interpretacdo, em consonancia com as cores da
classificagao dos resultados, descrito na Figura 36:

EXCELENTE
- Resultado ideal
- Resultado 6timo

L =Dl L - Superam ou igualam a
- Que requerem atencdo - Dentro do esperado pd finid 9 la AGenci
- N&o atende as - Resultados meta definida pela Agencia

Reguladora de Aguas,
Energia e Saneamento
Basico do Distrito Federal
(ADASA)

Figura 36 - Diretriz para apresentacdo de resultados.
Fonte: SERENCO, com niveis e classificacBes baseado em ADASA, 2016.

expectativas satisfatorios

Quando néao for possivel utilizar esta metodologia, os resultados serdo apresentados
em classificacdes quantitativas.

8.1. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA O MONITORAMENTO E AVALIACAO DOS
INDICADORES TECNICOS, OPERACIONAIS E FINANCEIROS DA PRESTACAO DOS SERVICOS

8.1.1. Abastecimento de Agua Potéavel

8.1.1.1. Identificacéo dos Indicadores de Desempenho

Para a selecdo dos indicadores de desempenho foi utilizado como referéncia o
Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento (SNIS), sendo escolhidos aqueles que
estdo diretamente relacionados aos subprogramas propostos pelo PMSB, conforme Tabela
15.

Tabela 15 - Indicadores utilizados para o sistema de abastecimento de agua.

Programa SIS Indicador
relacionado
11,1.2e13 INO23 - indice de atendimento urbano de agua
Sistema 1.1,1.2e1.3 INO57 - indice de fluoretacéo da agua
Produtor 1.1,1.2e1.3 INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo
11e1.2 INO76 - Incidéncia das andlises de turbidez fora do padréao
Distribuicéo 21,2.2e23. INO23 - indice de atendimento urbano de agua
de 4gua - . ~
tratada 21e23 INOO9 - Indice de hidrometracéo
I == SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
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Programa Sub-programa Indicador
relacionado
Gestéo 51 INO49 - indice de perdas na distribuicéo

Fonte: SERENCO.

A periodicidade de avaliacdo dos indicadores pode ser anual ou regular, de maneira
completa para a primeira forma (uma vez por ano), e de andlises parciais para a segunda,
visando os acompanhamentos que devem ser feitos regularmente dos dados mais
importantes.

8.1.1.2. Metodologia de avaliacdo dos indicadores

Para compor a classificacdo dos resultados dos indicadores, deverdo ser
estabelecidos parametros que tém como principais referéncias, a Portaria de Consolidacao
n°® 5/2017 do Ministério da Saude e as metas apresentadas no Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB).

Apos feita a escolha da série de indicadores de desempenho das prestacdes dos
servicos, falta ainda a definicdo das metas graduais de melhoria. No presente capitulo,
foram utilizadas as metas contidas nos prognésticos, quando possivel.

Os investimentos previstos no PMSB devem ser realizados nos sistemas, assim
como ajustes em gestédo, entre outras agdes propostas, de forma que automaticamente os
indicadores sejam melhorados e possam ser comparados com as metas propostas para o
horizonte do plano. Essas metas devem ser plausiveis (ndo utdpicas), alcancaveis, para
que seja possivel realizar o devido alcance, mas ndo demasiadas lentas a ponto de
estender a universalizacdo para um horizonte muito além do desejado.

8.1.1.3. Descricao dos indicadores, metodologia de célculo e critério de avaliacao

Este topico foi baseado nos seguintes documentos:
> Glosséario de Indicadores - Agua e Esgotos (SNIS, 2018a);
> Glossario de Informagdes - Agua e Esgotos (SNIS, 2018b).

1. Programa 1 - Sistema Produtor
INO23 - indice de atendimento urbano de agua

Quadro 19 - Forma de calculo e valoracdo do IN023.
Nome: IN023 - indice de atendimento urbano de agua (%)

Formula: Dados: N . . .
AGO026 - Populagdo urbana atendida com abastecimento de agua

(hab.)

GEO6a - Populagao urbana residente dos municipios dom
abastecimento de agua (hab.)

Fonte: SNIS, 2018.

INO23 = (AG026 / GEO6a) x 100
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Tabela 16 - Metas do IN023 (indice de atendimento urbano de 4gua).
INO23 (%)
Ano . 2 .
Sede Sana Frade Reta Glicério Oleo |Trapiche
0 | 2020 76% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
1 | 2021 76% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
2 | 2022 78% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
3 | 2023 80% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
4 | 2024 82% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
5 | 2025 85% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
6 | 2026 88% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
7 | 2027 91% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
8 | 2028 94% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
9 | 2029 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
10 | 2030 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
11 | 2031 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
12 | 2032 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
13 | 2033 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
14 | 2034 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
15 | 2035 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
16 | 2036 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
17 | 2037 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
18 | 2038 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
19 | 2039 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
20 | 2040 95% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
INO23 (%)
Ano Madresilva Cérrego | Bicuda | Bicuda Areia Duas Serra
do Ouro | Grande | Pequena| Branca | Barras | Escura
0 | 2020 0% 90% 90% 90% 90% 0% 0%
1 | 2021 0% 90% 90% 90% 90% 0% 0%
2 | 2022 0% 90% 90% 90% 90% 0% 0%
3 | 2023 0% 90% 90% 90% 90% 0% 0%
4 | 2024 0% 90% 90% 90% 90% 0% 0%
5 | 2025 90% 90% 90% 90% 90% 0% 0%
6 | 2026 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
7 | 2027 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
8 | 2028 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
9 | 2029 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
10 | 2030 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
11 | 2031 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
12 | 2032 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
13 | 2033 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
14 | 2034 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
15 | 2035 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
16 | 2036 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
17 | 2037 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
18 | 2038 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
19 | 2039 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
20 | 2040 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Fonte: SERENCO.
|SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva

Péagina: 125



W ZZ CONSORCIO

INTERMUNICIPAL

LAGOS

3‘5,&0 JOAO

INO57 - indice de fluoretacdo da agua

COMITE pe BACIA

—~— Do RIO MACAE

COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

Quadro 20 - Forma de calculo e valoracdo do IN0O57.

Nome: INO57 - indice de fluoretagdo da agua (%)

Formula:

INO57 = [AG027 / (AG0O06 + AG018)] x 100

Dados:

AGO027 - Volume de agua fluoretada (m3)
AGO006 - Volume de agua produzido (m3)
AGO018 - Volume de agua tratada importado (m3)

Fonte: SNIS, 2018.

Tabela 17 - Metas do INO57 (indice de fluoretacdo da agua) para o municipio de Macaé (RJ).

INO57
Ano (%)

1 2021 100%

2 2022 100%

3 2023 100%

4 2024 100%

5 2025 100%

6 2026 100%

7 2027 100%

8 2028 100%

9 2029 100%

10 | 2030 100%
11 | 2031 100%
12 | 2032 100%
13 | 2033 100%
14 | 2034 100%
15 | 2035 100%
16 | 2036 100%
17 | 2037 100%
18 | 2038 100%
19 | 2039 100%
20 | 2040 100%

Fonte: SERENCO.

INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo

Quadro 21 - Forma de calculo e valoracdo do INO75.

Nome: INO75 - Incidéncia das andlises de cloro residual fora do padréo (%)

Férmula:

INO75 = (QD007 / QD006) x 100

Dados:

QD006 - Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas)
QD007 - Quantidade de amostras para cloro residual com
resultados fora do padréo

SERENCO®

—
— ~
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Fonte: SNIS, 2018.

Tabela 18 - Metas do INO75 (incidéncia das andlises de cloro residual fora do padréo).

INO75

Ano (%)
0 | 2020 99%
1 | 2021 99%
2 | 2022 99%
3 | 2023 99%
4 | 2024 99%
5 | 2025 99%
6 | 2026 99%
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INO75
Ano (%)

7 | 2027 99%
8 | 2028 99%
9 | 2029 99%
10 | 2030 99%
11 | 2031 99%
12 | 2032 99%
13 | 2033 99%
14 | 2034 99%
15 | 2035 99%
16 | 2036 99%
17 | 2037 99%
18 | 2038 99%
19 | 2039 99%
20 | 2040 99%

Fonte: SERENCO.
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INO76 - Incidéncia das analises de turbidez fora do padrdo

Quadro 22 - Forma de calculo e valoracdo do INO76.

Nome: INO76 - Incidéncia das andlises de turbidez fora do padrao (%)

Férmula:

INO76 = (QD009 / QD008) x 100

Dados:
QD008 - Quantidade de amostras para turbidez (analisadas)

QD009 - Quantidade de amostras para turbidez com resultados
fora do padrado

SERENCO®
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Fonte: SNIS, 2018.

Tabela 19 - Metas do INO76 (incidéncia das analises de turbidez fora do padrao).

INO75
Ano (%)

0 | 2020 99%
1 | 2021 99%
2 | 2022 99%
3 | 2023 99%
4 | 2024 99%
5 | 2025 99%
6 | 2026 99%
7 | 2027 99%
8 | 2028 99%
9 | 2029 99%
10 | 2030 99%
11 | 2031 99%
12 | 2032 99%
13 | 2033 99%
14 | 2034 99%
15 | 2035 99%
16 | 2036 99%
17 | 2037 99%
18 | 2038 99%
19 | 2039 99%
20 | 2040 99%

Fonte: SERENCO.
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Quadro 23 - Forma de calculo e valoracdo do IN009.

Nome: IN0O9 - indice de Hidrometrag&o (%)

Formula:

INOO9 = (AG004* / AG002*) x 100

Dados:
AGO002 - Quantidade de ligacGes ativas de agua (ligagcao)

AGO004 - Quantidade de ligacGes ativas de agua micromedidas
(ligacao)
(*) - utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de
referéncia e do ano anterior a0 mesmo

Fonte: SNIS, 2018.
Tabela 20 - Metas do IN0Q9 (indice de Hidrometracéo).

INOQ9 (%)
Ano ., - .
Sede Sana Frade Reta Glicério Oleo |Trapiche
0 | 2020 67% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1 | 2021 70% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2 | 2022 75% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3 | 2023 80% 0% 0% 0% 100% 0% 100%
4 | 2024 90% 0% 0% 0% 100% 0% 100%
5 | 2025 100% 0% 0% 0% 100% 100% 100%
6 | 2026 100% 0% 0% 0% 100% 100% 100%
7 | 2027 100% 0% 0% 0% 100% 100% 100%
8 | 2028 100% 100% 0% 100% 100% 100% 100%
9 | 2029 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
10 | 2030 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
11 | 2031 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
12 | 2032 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
13 | 2033 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
14 | 2034 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
15 | 2035 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
16 | 2036 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
17 | 2037 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
18 | 2038 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
19 | 2039 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
20 | 2040 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
I ' SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
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INOQ9 (%)
Ano Madresilva Cérrego | Bicuda | Bicuda Areia Duas Serra
do Ouro | Grande |Pequena| Branca | Barras | Escura
0 | 2020 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1 | 2021 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2 | 2022 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3 | 2023 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0%
4 | 2024 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0%
5 | 2025 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0%
6 | 2026 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
7 | 2027 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
8 | 2028 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
9 | 2029 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
10 | 2030 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
11 | 2031 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
12 | 2032 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
13 | 2033 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
14 | 2034 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
15 | 2035 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
16 | 2036 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
17 | 2037 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
18 | 2038 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
19 | 2039 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
20 | 2040 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

3. Programa 5 - Gestdo

Fonte: SERENCO.

INO49 - indice de perdas na distribuicdo

Quadro 24 - Forma de calculo e valoracdo do IN049.

Nome: IN049 - indice de perdas na distribuig&o (%)

Férmula:

INO49 = (AG006 + AG018 - AG010 - AG024) x 100

(AGO006 + AG018 - AG024)

Dados:

AGO006 - Volume de agua produzido (m3)

AGO010 - Volume de agua consumido (m3)
AGO018 - Volume de agua tratada importado (m3)
AG024 - Volume de servigo (m3)

SERENCO®
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Fonte: SNIS, 2018.
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Tabela 21 - Metas do IN049 (indice de perdas na distribuicao).
INO49 (%)
Ano . 2 .
Sede Sana Frade Reta Glicério Oleo |Trapiche
0 | 2020 41% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
1 | 2021 41% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
2 | 2022 39% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
3 | 2023 37% 40% 40% 40% 40% 40% 40%
4 | 2024 35% 37% 37% 37% 37% 37% 37%
5 | 2025 34% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
6 | 2026 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
7 | 2027 32% 32% 32% 32% 32% 32% 32%
8 | 2028 31% 31% 31% 31% 31% 31% 31%
9 | 2029 30% 30% 30% 30% 30% 30% 30%
10 | 2030 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
11 | 2031 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
12 | 2032 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
13 | 2033 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
14 | 2034 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
15 | 2035 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
16 | 2036 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
17 | 2037 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
18 | 2038 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
19 | 2039 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
20 | 2040 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
INO49 (%)
Ano Madresilva Cérrego | Bicuda | Bicuda Areia Duas Serra
do Ouro | Grande | Pequena| Branca | Barras | Escura
0 | 2020 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
1 | 2021 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
2 | 2022 45% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
3 | 2023 40% 40% 40% 40% 40% 40% 40%
4 | 2024 37% 37% 37% 37% 37% 37% 37%
5 | 2025 34% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
6 | 2026 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
7 | 2027 32% 32% 32% 32% 32% 32% 32%
8 | 2028 31% 31% 31% 31% 31% 31% 31%
9 | 2029 30% 30% 30% 30% 30% 30% 30%
10 | 2030 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
11 | 2031 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
12 | 2032 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
13 | 2033 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
14 | 2034 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
15 | 2035 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
16 | 2036 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
17 | 2037 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
18 | 2038 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
19 | 2039 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
20 | 2040 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
Fonte: SERENCO.
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8.1.2. Esgotamento Sanitério
8.1.2.1. Identificacdo dos Indicadores de Desempenho

Para a sele¢do dos indicadores de desempenho foi utilizado como referéncia o
Sistema Nacional de Informacfes em Saneamento (SNIS), sendo escolhidos aqueles que
estédo diretamente relacionados aos subprogramas propostos pelo PMSB, conforme Tabela
22.

Tabela 22 - Indicadores utilizados para o sistema de esgotamento sanitério.

Programa SUDIPIO gl Indicador
relacionado
Coleta de esgoto 11e1.2 INO24 - indice de atendimento urbano de esgoto
e estacoes ]
elevatérias 11el.2 INO15 - Indice de coleta de esgoto
Tratamento 2.1 INO16 - indice de tratamento de esgoto

Fonte: SERENCO.

A periodicidade de avaliacdo dos indicadores pode ser anual ou regular, de maneira
completa para a primeira forma (uma vez por ano), e de andlises parciais para a segunda,
visando os acompanhamentos que devem ser feitos regularmente dos dados mais
importantes.

8.1.2.2. Metodologia de avaliacdo dos indicadores

Apos feita a escolha da série de indicadores de desempenho das prestacdes dos
servicos, falta ainda a definicdo das metas graduais de melhoria. No presente capitulo,
foram utilizadas as metas contidas nos prognasticos, quando possivel.

Os investimentos previstos no PMSB devem ser realizados nos sistemas, assim
como ajustes em gestdo, entre outras agdes propostas, de forma que automaticamente os
indicadores sejam melhorados e possam ser comparados com as metas propostas para o
horizonte do plano. Essas metas devem ser plausiveis (ndo utopicas), alcancaveis, para
gue seja possivel realizar o devido alcance, mas ndo demasiadas lentas a ponto de
estender a universalizacdo para um horizonte muito além do desejado.

8.1.2.3. Descricao dos indicadores, metodologia de célculo e critério de avaliacédo

Este topico foi baseado nos seguintes documentos:
> Glosséario de Indicadores - Agua e Esgotos (SNIS, 2018a);
> Glosséario de Informac6es - Agua e Esgotos (SNIS, 2018b);
» ICMS Ecoldgico.
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1. Programa 1 - Coleta de esgoto e Estacdes elevatorias
INO47 - indice de atendimento urbano de esgoto

Quadro 25 - Forma de célculo e valoracao do IN047.

Nome: IN047 - indice de atendimento urbano de esgoto (%)
Foérmula: Dados: i .
ES026 - Populagéo urbana atendida com esgotamento
INO47 = (ES026 / GEO6b) x 100 Zag(l)tgtr)l? é’hoa;)btﬁzgtéi)strbana residente dos municipios
com esgotamento sanitario (habitantes)
Fonte: SNIS, 2018.
Tabela 23 - Metas do IN0O47 (indice de atendimento urbano de esgoto).
INO47 (%)
Ano Sede | Sana | Frade | Glicério | Trapiche gg rcr)i%g Oleo glr;lri?jz B/?;enlc?a PBeIc;:Llljgsa

0 | 2020 | 45% 90% 0% 90% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1 (2021 | 70% 90% 0% 90% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2 12022 | 70% 90% 0% 90% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3 | 2023 | 80% 90% 0% 90% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4 | 2024 | 80% 90% 0% 90% 0% 30% 0% 0% 0% 0%
5 | 2025 | 90% 90% 0% 90% 0% 60% 0% 0% 0% 0%
6 | 2026 | 90% 90% 0% 90% 0% 90% 0% 0% 0% 0%
7 | 2027 | 90% 90% 0% 90% 45% 90% 0% 0% 0% 0%
8 | 2028 | 90% 90% 0% 90% 90% 90% 0% 0% 0% 0%
9 | 2029 | 90% 90% 0% 90% 90% 90% 45% 0% 0% 0%
10 | 2030 | 90% 90% 0% 90% 90% 90% 90% 0% 0% 0%
11 | 2031 | 90% 90% 45% 90% 90% 90% 90% 0% 0% 0%
12 | 2032 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 0% 0% 0%
13| 2033 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 0% 0% 90%
14 | 2034 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 0% 90%
15 | 2035 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
16 | 2036 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
17 | 2037 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
18 | 2038 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
19 | 2039 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
20 | 2040 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%

Fonte: SERENCO.

INO15 - indice de coleta de esgoto

Quadro 26 - Forma de calculo e valoracdo do INO15.
Nome: INO15 - indice de coleta de esgoto (%)

Formula: Dados:

AGO010 - Volume de agua consumido (m3)
INO15 = [ES005 / (AG010 - AG019)] x 100 AGO019 - Volume de agua tratada exportado (m3)
ES005 - Volume de esgotos coletado (m3)

Fonte: SNIS, 2018.

N&o serdo propostas metas para esse indicador, com seu céalculo devendo servir
para acompanhamento, ja que o principal indicar serd o INO47 (indice de atendimento
urbano de esgoto.

=
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INO16 - indice de tratamento de esgoto
Quadro 27 - Forma de célculo e valoracao do INO16.
Nome: INO16 - indice de tratamento de esgoto (%)
Dados:
Férmula: ES005 - Volume de esgotos coletado (m3)

INO16 = (ES006 + ES014 + ES015) x 100
(ES005 + ES013)

ES006 - Volume de esgotos tratado (m3)

ES013 - Volume de esgotos bruto importado (m3)
ES014 - Volume de esgoto importado tratado nas
instalacdes do importador (m3)

ES015 - Volume de esgoto bruto exportado tratado nas
instalacdes do importador (m3)

Fonte: SNIS, 2018.
Tabela 24 - Metas do INO16 (indice de tratamento de esgoto.

INO16 (%)
Ano Sede | Sana | Frade | Glicério | Trapiche ggréeu%g Oleo (E;Irgrj]?jz Bpr‘;enlsa Pigﬁgr?a

0 | 2020 | 45% 90% 0% 90% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1 ({2021 | 70% 90% 0% 90% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2 12022 | 70% 90% 0% 90% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3 | 2023 | 80% 90% 0% 90% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4 | 2024 | 80% 90% 0% 90% 0% 30% 0% 0% 0% 0%
5 | 2025 | 90% 90% 0% 90% 0% 60% 0% 0% 0% 0%
6 | 2026 | 90% 90% 0% 90% 0% 90% 0% 0% 0% 0%
7 | 2027 | 90% 90% 0% 90% 45% 90% 0% 0% 0% 0%
8 | 2028 | 90% 90% 0% 90% 90% 90% 0% 0% 0% 0%
9 | 2029 | 90% 90% 0% 90% 90% 90% 45% 0% 0% 0%
10 | 2030 | 90% 90% 0% 90% 90% 90% 90% 0% 0% 0%
11| 2031 | 90% 90% 45% 90% 90% 90% 90% 0% 0% 0%
12 | 2032 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 0% 0% 0%
13 | 2033 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 0% 0% 90%
14 | 2034 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 0% 90%
15 | 2035 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
16 | 2036 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
17 | 2037 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
18 | 2038 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
19 | 2039 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
20 | 2040 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%

Fonte: SERENCO.

Além do SNIS, o indice de tratamento de esgoto pode ser calculado pela formula do

ICMS Ecoldgico apresentada abaixo.

ITE! = Zzj Cij + RE

j=1

SERENCO*°

1| Servigos de Engenharia Consultiva
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Sendo:

» “I” variando de 1 até o numero total de municipios do Estado do Rio Janeiro;

» ‘" variando de 1 até 4, conforme os tipos de tratamento de esgoto dispostos na
Tabela 25;

» Cij = Percentual da populagdo urbana do municipio “i” atendida pelo nivel de

tratamento de esgoto “”;
» Tj = Fator de avaliacdo do nivel de tratamento de esgoto;

» RE = Relatorio de eficiéncia (Tabela 26). O valor do RE refere-se a pontuacao final
(Tabela 25) obtida para cada nivel de tratamento (primario, secundario, emissério
e terciario) e devera ser calculado através da média das eficiéncias das Estacfes
de tratamento de cada nivel.

Tabela 25 - Pontuacgdes para o nivel de tratamento.

Nivel de Tratamento de Esgoto | Fator de avaliacéo
Primério
Secundario 2
Emissario Submarino 2
Terciario 4

Fonte: ICMS Ecoldgico, 2009.

Tabela 26 - Percentual do Relatério de Eficiéncia da ETE (RE).

Percentual de Eficiéncia da ETE (ER) Relatorio de Eficiéncia (RE)
Menor que 80% 0
Maior que 80% e menor que 90% 8
Maior que 90% e menor de 100% 10

Fonte: ICMS Ecoldgico, 2009.

8.1.3. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Ao contrario dos demais servicos de saneamento basico, o sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas ndo possui referéncias histéricas para se fazer um
comparativo dos indicadores técnicos, operacionais e financeiros.

Em 2016, o Sistema Nacional de Informacfes de Saneamento Basico (SNIS) iniciou
a coleta de dados nacionais sobre o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas. Atualmente fazem parte da avaliacdo um total de 22 indicadores, na area
econdmico-financeiro-administrativo, na infraestrutura implantada na cidade e sobre a
gestao de riscos.

O municipio de Macaé enviou as informacg8es para o Ministério do Desenvolvimento
Regional, estando presente do diagnostico dos anos de 2017 e 2018. Isso néo significa que
todas as informacgdes foram preenchidas.

Os itens a seguir apresentam o preenchimento efetuado no diagnostico desses
indicadores do SNIS, além de alguns indicadores sugeridos no Plano Diretor de Drenagem
Urbana de Séo Paulo.
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A maioria dos dados do SNIS para o setor de drenagem estdo apresentados na
sequéncia, preenchidos pela consultoria na elaboracdo do diagnéstico, devendo ser
revisados no proximo ano pela equipe da Prefeitura.

Tabela 27 - Glossario de Informagdo do SNIS - Dados Gerais.

. Qo Informacéo .

Caod Indice 2017/2018 Unidade
GEO001 Area territorial total do municipio (IBGE) 1.216,85 km?2
GEO002 Area urbana total, incluindo areas isoladas 247,00 km2
GEO005 Populacao total residente (IBGE) 251.631 habitantes
GEO006 Populacado urbana residente 246.922 habitantes
GEO007 Quantidade total de unidades edificadas na area urbana 77.603 unidades
GEO008 Quantidade total de domicilios urbanos 75.582 domicilios
GEO010 Regido Hidrogréafica em que se encontra o municipio (ANA) | Atlantico Sudeste -
GE012 Existe Comité de Bacia ou se sub-bacia hidrografica sim i

organizado?
Fonte: SNIS, 2017 e 2018.
Tabela 28 - Glossério de Informacéo do SNIS - Dados sobre Cobrancas pelos servigos.
, fo Informacé&o :
Céd Indice 2017/2018 Unidade
Existe cobranca de 6nus indireto pelo uso ou disposicéo dos X %
CB001 . : , ot Nao (*) -
servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas?
CB002 Quais critérios de cobranca ou de 6nus indireto? - -
CBO003 Unidades edificadas tributadas com taxa especifica - unidades
CB004 Valor da taxa especifica dos servigos de drenagem (tarifa) - R$/unidade

*Preenchido pela Prefeitura. Entretanto, acredita-se que exista o 6nus indireto presente no célculo do IPTU.

Fonte: SNIS, 2017 e 2018.

Tabela 29 - Glossério de Informac&o do SNIS - Dados Financeiros.

cod indice htormaceo | unidade
ADO001 Quantidade de pessoal proprio 25 pessoas
ADO002 Quantidade de pessoal terceirizado 40 pessoas
ADO003 Quantidade total de pessoas alocadas nos servicos 65 pessoas
Receitas
FNOO03 Receita total do municipio 2.516.000.000,00 R$/ano
FNOO4 Formas de custeio dos servigos Naczjemste fprma -
e custeio
FNOO4A Outra forma de custeio - -
FNO0O5 Receita operacional - R$/ano
FNOO8 Receita ndo operacional - R$/ano
FNO09 Receita total 4.000.000,00 R$/ano
Despesas
FNO12 Despesa total do municipio 2.000.000.000,00 R$/ano
FNO13 Despesas de exploragéo (DEX) diretas ou de custeio dos i R$/ano
servicos de drenagem
ENO15 Despesa total com servigco da divida para os servicos de i R$/ano
drenagem
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cod indice Normacd® | Unidade
FNO16 Despesa total com servigcos de drenagem 11.443.760,58 R$/ano

Investimentos

FNO17 Desembolsos de investimentos com recursos proprios - R$/ano
FNO18 Investimentos com recursos onerosos - R$/ano
FNO19 Desembolsos de investimentos com recursos onerosos - R$/ano
FNO20 Investimentos com recursos nao onerosos - R$/ano
FNO021 Desembolsos de investimentos com recursos hdo onerosos - R$/ano
FNO022 Investimento total em Drenagem 11.443.760,58 R$/ano
FNO023 Desembolso total de investimentos em Drenagem 11.443.760,58 R$/ano
FN024 Investimentos com recursos préprios - R$/ano

Fonte: SNIS, 2017 e 2018.

Como as novas obras de drenagem estdo sendo efetuadas junto com a
pavimentacao das vias, atualmente a equipe da prefeitura ndo consegue desvincular o valor
especifico para o sistema de drenagem urbana, impossibilitando o preenchimento da tabela
de investimentos.

Tabela 30 - Glossério de Informac&o do SNIS - Dados sobre as Infraestruturas.

, fo Informacé&o .

Céd Indice 2017/2018 Unidade
IEO01 Existe Plano Diretor de Drenagem? Néao -
IE012 Existe cadastro técnico de obras lineares? N&o -

Existe projeto basico, executivo ou "as built" de unidades operacionais de
IE013 Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Sim (*) -
Urbanas?
IE016 Tipo de sistema de Drenagem Urbana Outro -
Vias urbanas
IE0L17 Extensdo total de vias publicas urbanas 380,0 km
IEO18 Extensao total de vias publicas urbanas implantadas no ano de referéncia - km
IE019 Extensao total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-fio (ou 238.0 km
semelhante)
Extensao total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-fio (ou
IE020 . a - km
semelhante) implantadas no ano de referéncia
IEO021 Quantidade de bocas de lobo existentes 23.670 unidades
IE022 Quantidade de bocas de ledo ou bocas dg lobo mdltiplas (duas ou mais bocas de 100 unidades
lobo conjugadas)
IE023 Quantidade de pocos de visita (PV) 17.459 unidades
IE024 | Ext. total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais subter. 148,0 km
Ext. total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais
IE025 A . e - km
subterrédneos implantadas no ano de referéncia
IE026 Existem vias publicas urbanas com canais artificiais abertos? Sim -
Existem vias publicas urbanas com solu¢des de drenagem natural (faixas ou .
IEO027 . - Sim -
valas de infiltracdo)?
Extensao total de vias publicas urbanas com soluc¢des de drenagem natural
IE028 ; . 4 - km
(faixas ou valas de infiltracdo)
IE029 Existem estacdes elevatdrias de aguas pluviais na rede de drenagem? Sim -
Cursos d'agua em areas urbanas
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. fo Informacé&o .
Cdd Indice 2017/2018 Unidade
IE031 Existem cursos d’agua naturais perenes dentro da zona urbana? Sim -
IE032 Extenséo total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas 14,37 km
IE033 Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes com diques em areas 2.0 Kkm
urbanas
IE034 Extenséo total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados abertos em areas 0.0 Kkm
urbanas
IE035 Extenséo total dos cursos d agua naturais perenes canalizados fechados em 333 km
areas urbanas
IE036 Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes com retificacdo em areas 1,33 Kkm
urbanas
Total dos cursos d’agua naturais perenes com desenrocamento ou rebaixamento
IE037 . - km
do leito
IE040 Total dos cursos d'agua naturais perenes com outro tipo de intervencao - km
Existe servico de dragagem ou desassoreamento dos cursos d'agua naturais .
IEO41 . Nao -
perenes em &reas urbanas?
Sim (RJ-
IE043 Existem parques lineares em areas urbanas? 168 com -
36.345 m?)
IEO44 | Extensao total de parques lineares ao longo de cursos d’agua naturais perenes 2,0 km
Retencado ou contencdo para amortecimento de vazdes de cheias
IE050 | Existe algum tipo de tratamento das aguas pluviais? | N&o | -

(*) Por mais que a resposta no SNIS seja Sim, ndo foi disponibilizado tais projetos, os quais devem ser
pontuais para alguma regido do municipio.

Fonte: SNIS, 2017 e 2018.

Tabela 31 - Glossério de Informacgdo do SNIS - Dados Operacionais.

cad indice Informac&o
Intervencdes ou .
~ : Dragagem ou desassoreamento de canais abertos
manutencgdes realizadas = .
OP001 . Manutencéo ou recuperacao estrutural de redes
no sistema, nesse ano de |, . ~ -
A Limpeza e desobstrucéo de redes, bocas de lobo e pocos de visita
referéncia
Fonte: SNIS, 2017 e 2018.
Tabela 32 - Glossario de Informacao do SNIS - Gestéo de Riscos.
. : Informacéo .
Caod Indice 2017 / 2018 Unidade
Gestdo de riscos nas operagdes de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas
Coordenacéo
RI001 Referente a problemas com a drenagem, quais instituicoes Municipal da i
existem no municipio Defesa Civil
(COMDECQ)
Areas em
processos de
RI002 Quais intervencgdes existem a montante das areas urbanas, erosdes severas; i
com potencial de colocar em risco ou provocar interferéncias? Processo de
ocupacéo urbana
iniciado
Instrumentos de controle e monitoramento em funcionamento A
RI003 P Pluvibmetro -
durante o ano de referéncia
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. f Informacé&o :
Caod Indice 2017 / 2018 Unidade
Quantidade de
RI004 Dados hidrolégicos monitorados no municipio e metodologia chuva por i
de monitoramento frequéncia diaria
de amostragem
RI005 Existem sistemas de alertas de riscos hidrolégicos Sim i
(alagamentos, enxurradas, inundacées)?
Mapeamento de areas de risco
Existe cadastro ou demarcacao de marcas histéricas de
R1007 . - - -
inundacdes?
RI009 Existe mapeamento de a‘rfeas de risco de inundacéo dos N30 i
cursos d'agua urbanos?
RI013 Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundagao 300 domicilios
Eventos hidrolégicos impactantes
RI064 Numero de enxurradas na gr;laDurbana, nao registradas no 2 enxurradas
RIO65 Numero de alagamentos na;zrleg urbana, ndo registradas no 5 alagamentos
RI066 Numero de |nunda(;o~es na area urbana nos ultimos cinco 5 inundacoes
anos, nao registradas no S2I1D
RI069 Quantidade de enxurra,das, alagamentos e inundacdes nos 6 0COMencias
Ultimos 5 anos
Numero de pessoas desabrigadas ou desalojadas na area
RI071 | urbana devido a eventos hidrolégicos nos ultimos cinco anos, 10 pessoas
nao registradas no S2ID
NUmero de Obitos na area urbana devido a eventos -
RI1030 . P e . - Obitos
hidrolégicos nos ultimos cinco anos

R1042 Houve alojamento ou reassentamento? N&o -
RI032 Numero de unidades edlflrcr:]%i?;;téngldas na &rea urbana no i unidades

Fonte: SNIS, 2017 e 2018.

O preenchimento dos dados relatados acima restringe-se a coleta de informacoes,
gue posteriormente sdo utilizados no célculo dos indicadores, subsidiando estudos
comparativos entre municipios e a avaliacdo da eficiéncia, eficacia e efetividade dos
servicos prestados. Os indicadores selecionados pelo Ministério do Desenvolvimento
Regional estdo demonstrados na sequéncia, assim como as férmulas de calculo, resultado
para o municipio (onde foi possivel calcular com as informacdes obtidas) e a unidade de
medida do indicador.

Tabela 33 - Indicadores SNIS de drenagem - Dados Financeiros.
Dados Financeiros

INOO1 - Participagdo do Pessoal Proprio Sobre o Total de Pessoal Alocado nos Servigos de
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Equacéo Valor obtido unidade
(ADOO1 / AD0OO03) x 100 38,5 %
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INOO5 - Taxa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Equacéo Valor obtido unidade

FNOO5 / GE0OO7 0 R$/unidade.ano
INOO6 - Receita Operacional Média do Servico por Domicilios Tributados

Equacéao Valor obtido unidade

FNOO5 / CB003 0 R$/ano.unidade
INOO9 - Despesa Média Praticada para os Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas

Equacéo Valor obtido unidade

FNO16/GE0Q7 147,47 R$/ano.unidade

INO10 - Participacéo da Despesa Total dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas na Despesa Total do Municipio

Equacéo Valor obtido unidade
FNO16/FN0O12 x 100 0,6 %
INO48 - Despesa per capita com servi¢os de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
Equacéo Valor obtido unidade
FNO16/GE006 x 100 46,35 R$/habitante.ano

Fonte: SNIS, 2017 e 2018.

Tabela 34 - Indicadores SNIS de drenagem - Dados de Infraestrutura.

Dados de infraestrutura

INO20 - Taxa de Cobertura de Pavimentac&o e Meio-Fio na Area Urbana do Municipio

Equacéo Valor obtido unidade
IE019/IE017 x 100 62,6 %
INO21 - Taxa de Cobertura do Sistema de Macrodrenagem na Area Urbana do Municipio
Equacéo Valor obtido unidade
IE024/IE017 x 100 38,9 %
INO25 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes em Area Urbana com Parques Lineares
Equagdo Valor obtido unidade
IE044/IE032 x 100 13,9 %
INO26 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizagdo Aberta
Equacéao Valor obtido unidade
IE034/IE032 x 100 0,0 %
INO27 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizagdo Fechada
Equacéo Valor obtido unidade
IE035/ IE032 x 100 23,2 %
INO29 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Diques
Equacéo Valor obtido unidade
IE033 /IE032 x 100 13,9 %
INO35 - Volume de Reservagdo de Aguas Pluviais por unidade de area urbana
Equacéao Valor obtido unidade
> IE058 / GE0O2 - m3/Km2
INO51 - Densidade de captac8es de aguas pluviais na area urbana
Equacéo Valor obtido unidade
(IEO21 + IE022) / GE0O2 96 unidades/km?

Fonte: SNIS, 2017 e 2018.
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Tabela 35 - Indicadores SNIS de drenagem - Dados de Gestdo de Riscos.

Dados sobre Gestéo de Riscos
INO40 - Parcela de Domicilios em Situacdo de Risco de Inundacéo
Equacéo Valor obtido unidade
R1013 / GE008 x 100 0,4 %
INO41 - Parcela da Populacao Impactada por Eventos Hidroldgicos
Equacéo Valor obtido unidade
(RI029 + nggg) / GEOO6 x 0.0 %

Fonte: SNIS, 2017 e 2018.

Observa-se pelas tabelas anteriores, que varios dados ndo foram respondidos pelo
municipio devido a falta de informacdes precisas, prejudicando a obtencéo dos respectivos
indicadores, como exemplo o caso do INO41, no qual varios habitantes sdo impactados
devido aos eventos hidrolégicos, conforme ja demonstrado ao longo do diagndstico.

Esse fato deve ser alterado no préximo ano, devendo a prefeitura se preparar melhor
para responder o questionério, cadastrando e acompanhando o maximo de informacdes
possiveis, quantificando o que € gasto com a drenagem urbana e 0 que sdo custos de
pavimentacdo, analisando as despesas especificas de pessoal para a drenagem, entre
outros.

8.1.3.2. Indicadores de Manejo de Aguas Pluviais (IMAP - S&o Paulo/SP)

Além do SNIS recentemente divulgado, outros indicadores sao utilizados como
referéncia para determinar a qualidade do servico de drenagem prestado, desde que o
municipio disponha de informac¢des confiaveis para o seu calculo.

A principal referéncia utilizada para definicdo do indicador para drenagem urbana € o
Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas de S&o Paulo (SAO PAULO,
2012), que define os Indicadores de Manejo de Aguas Pluviais (IMAP) apresentados no
quadro abaixo.
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Indicadores de desempenho do sistema de drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais para o Municipio de Sdo Paulo.

Campo de Anélise

Indicador

Unidade de medida

IMAP1 Autossuficiéncia financeira com a coleta de aguas pluviais %
Estratégico indi i 5 '
g IMAP» Ind|ce_ de prpduuwdadg Qa forca de trabalho com atuacado no sistema de drenagem e empregados/hab
manejo de aguas pluviais
Operacional IMAP3 indice de atendimento urbano de aguas pluviais %
IMAP4 Taxa de crescimento da populacéo %
IMAPs Nivel de urbanizacdo %
Grau de - - .
. IMAPs Nivel de &reas verdes urbanas mz2/habitante
permeabilidade do solo
IMAP7 Proporcao da area construida ou impermeabilizada %
IMAPg Taxa de incremento de vaz8es maximas %
IMAPg Percepcao do usuério sobre a qualidade dos servigos de drenagem ocorréncias/ano
Existéncia de instrumentos para o planejamento governamental (planos e programas
N IMAP10 SIN
Gestéo da drenagem de drenagem)
urbana icipaca 5 iénci abli Acni .
IMAP11 P:_arfumpagao da populacdo em consultas e audiéncias publicas, encontros técnicos e Participantes/segmento
oficinas de trabalho sobre o plano de drenagem
IMAP12 Cadastro de rede existente S/N ou %
IMAP13 Cobertura do sistema de drenagem superficial %
A_b{angenma do IMAP14 | Cobertura do sistema de drenagem subterranea %
sistema
de drenagem IMAP15 Investimento per capita em drenagem urbana R$/habitante
IMAP16 Implantacé@o dos programas de drenagem Valor investido (R$) ou %
IMAP17 Limpeza e desobstrucéo de galerias m_3/ano ou km de_ galerias
limpas e inspecionadas
. ~ . m3 /ano ou km de canais
- Limpeza e desobstrugdo de canais ; :
limpos / km total de canais
Avaliacao do servico de IMAP m3 /ano ou n° de bocas de lobo
drenagem pluvial |MAP18 Limpeza e desobstrucéo de bocas de lobo limpas / n° total de bocas de
19 lobo
IMAP20 m3/ano ou n° de reservatérios
IMAP21 Limpeza de reservatorios limpos / n° total de
IMAP22 reservatoérios
IMAP2s | Incidéncia de alagamentos eventos/ano
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Campo de Anélise

Indicador

Unidade de medida

Gestao de eventos

g P IMAP30 Esta¢Bes de monitoramento quantitativo e qualitativo n° estacdes/km
hidroldgicos extremos
IMAP31 Cobertura de servicos de coleta de residuos sélidos? %
Interferéncias a eficacia IMAP Proporcao de vias atendidas por varricdo ao menos 2 vezes por o
do sistema de % | semana °
drenagem Existéncia de canais e galerias com interferéncias de outros ~
IMAP33 ; ; obstrucdes/km
sistemas da infraestrutura urbana
Aplicacdo de novas IMAP3s Implantac@o de medidas estruturais sustentaveis R$/habitante
tecnologias IMAP34 Cursos de especializacéo, treinamento e capacitacdo de técnicos n° de cursos/ano
- Proporcéo da populacdo exposta a roedores e animais nocivos %
i Proporcao de ruas sujeitas a inundagfes provocadas por drenagem %
Salubridade ambiental inadequada
- Incidéncia de pessoas em contato com esgoto e residuo soélido %
IMAP36 Incidéncia de leptospirose e outras moléstias de veiculacéo hidrica %

1 Os indicadores IMAP séo apenas sugestdes do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) de Sao Paulo. Um dos indicadores sugeridos é a cobertura da
coleta de residuos, que influencia diretamente na qualidade do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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As férmulas de cada indicador podem ser encontradas nas referéncias bibliograficas
do Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas de Séo Paulo (SAO PAULO,
2012), que define os Indicadores de Manejo de Aguas Pluviais (IMAP).

8.1.3.3. Identificacéo dos Indicadores de Desempenho

Para a selecdo dos indicadores de desempenho foi utilizado como referéncia o
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SNIS) e o Pano Diretor de Drenagem
Urbana de Sao Paulo, sendo escolhidos aqueles que estdo diretamente relacionados aos
subprogramas propostos pelo PMSB, demonstrados no Quadro 29.

Quadro 29 - Indicadores de Drenagem Urbana.

Sub-
Grupo Indicador programa
relacionado
INOOS - Taxa Média Praticada para os Servigos de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas 5.1
Financeiros | INOO6 - Receita Operacional Média do Servico por Domicilios Tributados 5.8
INOO9 - Despesa Média Praticada para os Servigos de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas 5.1
INO20 - Taxa de Cobertura de Pavimentacdo e Meio-Fio na Area Urbana do
Infraestrutura
DF 2.6
Gestio de INO40 - Parcela de Domicilios em Situacdo de Risco de Inundacao 4.6
RiSCOS IN0O41 - Parcela da Populacéo Impactada por Eventos Hidrolégicos 3.2e44
Ge_stéo do |INO25 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes em Area Urbana com
Sistema | Parques Lineares .4

Fonte: SNIS; SAO PAULO, 2012; SERENCO.

1. Financeiros

INOO5 - Taxa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas (R$/unidade)

O indicador INOO5 (SNIS), aponta o valor médio cobrado pelo poder publico para
cobrir as despesas dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. Como
0 municipio ndo conta com taxa especifica para o servico, atualmente ndo ha como
mensurar este indicador. Com a gestdo da drenagem serd possivel saber o quanto é
arrecadado pela quantidade de moradias.

INDOS = Receita operacional total dos servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Quantidade total de unidades edificadas existentes na area urbana

INOOG6 - Receita Operacional Média do Servico por Domicilios Tributados (R$/unidade)

Assim como o indicador anterior, o INO0O6 calcula o valor médio aplicado para
servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, no entanto somente para as
unidades tributadas.

Receita operacional total dos servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

IN006 =
Quantidade de unidades urbanas tributadas com taxa especifica de drenagem
‘ ; SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
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INOO9 - Despesa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas (R$/unidade)

~ Oindicador INOQ9 calcula a despesa média com os servi¢cos de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas por imovel.

INOOY = Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas:

Quantidade total de imdveis existentes na area urbana do municipio:

2. Infraestrutura
INO20 - Taxa de Cobertura de Pavimentacdo e Meio-Fio na Area Urbana (%)

O indicador INO20 (SNIS), aponta para a porcentagem de vias publicas urbanas com
pavimento e meio-fio sobre o total de vias publicas urbanas. O indice foi calculado com
base nas imagens aéreas, obtendo-se 62,60% de taxa de cobertura.

A cobertura da pavimentacdo depende de investimentos em infraestrutura urbana,
portanto ndo ha como estimar uma meta de aumento deste valor para 0s préximos anos.

Quadro 30 - Determinacéo e valora¢édo do IN0Z20.
Determinacé&o do indicador

IEO17 IE019 - Extenséo total de vias publicas urbanas
IE019 x 100 IE017 - Extenséo total de vias publicas urbanas do municipio com pavimento e
meio-fio

Valoracéo do resultado

Condicdes ruins - 0% a 50%
Condigbes medianas - 50% a 65% MEDIANO = 0,5

Condic¢des boas - 66% a 80% BOM = 0,75

Condicdes excelentes - Acima de 80%

Fonte: SERENCO.

3. Gestao de Riscos
INO40 - Parcela de Domicilios em Situacdo de Risco de Inundacédo (%)

A quantidade de domicilios em situacdo de risco aponta para um indicador
importante a ser analisado pois refere-se ao impacto direto dos eventos hidrol6gicos
extremos na populacdo. O indicador € calculado pela relacdo de domicilios localizados em
areas de risco de inundacgéo sobre a quantidade total de domicilios.

Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundagao
IN040 =

Quantidade total de domicilios urbanos existentes

O indice calculado pelo SNIS foi 0,40% dos domicilios em situacdo de risco de
inundacao.

INO41 - Parcela da Populacdo Impactada por Eventos Hidroldgicos (%)

Avalia a parcela da populacdo afetada desabrigada ou desalojada devido a
ocorréncia de inundacdes.

Numero de pessoas desabrigadas ou desalojadas
IN041 =

Populagdo urbana residente no municipio
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4. Gestdo do Sistema

INO25 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes em Area Urbana com Parques
Lineares (%

Avalia a extensdo de cursos d'agua com parques lineares em relacdo a extensao
total de cursos d'agua em &reas urbanas.

IN025
Extensio total de parques lineares ao longo de cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas:

Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas:
O indice calculado pelo SNIS foi 13,9% em 2017.

8.1.4. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Os indicadores serdo apresentados por classificacdo, sendo os indicadores
quantitativos baseados nas metas anuais apresentadas no plano de forma numérica, que
podem ser mensuradas anualmente e metas qualitativas, que sdo aquelas que ndo podem
ser mensurados a curto médio e longo prazo no Prognéstico e Programas. Sendo o
atendimento ou ndo da meta um indicador.

v Indice de Sustentabilidade de Limpeza Urbana (ISLU)

Criado em 2016, o indice de Sustentabilidade de Limpeza Urbana (ISLU) tem como
principal objetivo mensurar o grau de adesdo dos municipios brasileiros as metas e as
diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Foi uma cooperacéo técnica entre o
Sindicato Nacional das Empresas de Limpeza Urbana (SELURB) e a
PricewaterhouseCoopers (PwC).

Com a criacdo do ISLU e a publicacao dos seus resultados, € possivel identificar os
avancos obtidos e os principais entraves a boa gestédo da limpeza urbana no pais, o que
contribuira para a busca de solucdes adequadas.

O ISLU é composto por quatro dimensdes resultantes de calculos de variaveis do
municipio:
» Dimenséao E - Engajamento do municipio (E)

Uma cidade limpa € a que menos se suja, assim, espera-se que a sociedade seja
parte efetiva das agcbes de limpeza urbana, exercendo seu papel na responsabilidade
compartilhada. O engajamento e a maturidade da sociedade sao representados no ISLU
por meio de dois indicadores que combinados mensuram o grau de desenvolvimento
econdmico e social da populagéo e a cobertura do servi¢o de coleta. Sendo os indicadores:

v Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM): Indicador usado para
quantificar a evolucdo de um pais no que diz respeito a trés dimensdes do
desenvolvimento: renda, educacao e saude.

v Porcentagem da populacdo atendida pelos servigos de limpeza urbana: E calculada
a partir de informag6es do SNIS. Quanto maior a cobertura, maior € o controle sobre
seus residuos gerados.
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Portanto, o engajamento (E) do municipio de Macaé pode ser definido pela
expressao:

Quadro 31 - Porcentagem da populacdo atendida pelos servi¢cos de limpeza urbana.
Forma de Célculo Unidade

Populacao total atendida declarada
Populacdo total de Macaé habitantes

Fonte: ISLU, 2019.

Para a determinacdo dos valores futuros, devera utilizar-se como fonte de
informacdes para a Populagédo Total (POP_TOTAL) os dados publicados pelo IBGE. J4 a
populacdo total atendida declarada, compreende valor calculado pelo prestador dos
servicos com base no indice de atendimento das atividades de coleta domiciliar.

» Dimensao S -Sustentabilidade Financeira (S):

Objetiva buscar o grau de autonomia do municipio, o ponto de vista financeiro, para
prestacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Quadro 32 - Arrecadacédo especifica sobre a despesa orcamentaria.
Forma de Calculo Unidade

Arrecadacio especifica (R$) — Despesa com os servigos de limpeza urbana RS

Despesa total do municipio

Fonte: ISLU, 2019.

» Dimensao R - Recuperacado dos materiais reciclaveis coletados (R):

Este item tem por objetivo demonstrar a eficiéncia dos servicos de coleta seletiva e
respectivamente as condi¢cbes de recuperacdo de materiais reciclaveis, dada pela seguinte
expressao:

Quadro 33 - Recuperacdo de materiais reciclaveis coletados.
Forma de Calculo Unidade

Material recuperado exceto organico e rejeito (t)

Quantidade total de residuos coletados (t) toneladas

Fonte: ISLU, 2019.

Quanto mais alta a taxa de recuperacao, melhor é o reaproveitamento dos residuos
coletados, passando por processos de reciclagem, reutilizacdo e recuperacao.

» Dimensao | - Impacto Ambiental (1)

Este item tem por finalidade apontar as ocorréncias de disposicéo final inadequada
dos residuos condicdo que caracteriza impactos ambientais decorrentes dos servigos,
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Quadro 34 - Destinacdo incorreta sobre a populacéo atendida pelos servicos.
Forma de Célculo Unidade
Total de residuos recebidos na UP destinac¢do incorreta (t) t/hab

Populacgdo total atendida declarada (hab.)

Fonte: ISLU, 2019.

A equacéo geral do ISLU é definida como:
ISLU=0,33284 * E + 0,22421 * S + 0,22215 * R + 0,22080 * |

Onde:
» E =0,29213 * Ind1 + 0,70787 * Ind2
> S$=6,90819 * Ind3 +1
> R=1Ind4
» 1=1,11810 * Ind5 +1

Sendo:
o Ind1 o indicador “porcentagem de populagéo atendida pelos servigos de
limpeza urbana”;
o Ind2 o indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM, é uma
medida composta de indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento
humano: longevidade, educacéo e renda.

O IDHM varia entre os valores 0 e 1, e que quanto mais proximo de 1, melhores séo
as condi¢des de desenvolvimento humano. O IDHM do municipio de Macaé € 0,764.

o Ind3 o indicador “arrecadacao especifica sobre despesa orgamentaria”;

o Ind4 =indicador “recuperacao de materiais reciclaveis coletados” e,

o Ind5 = indicador “destinagao incorreta sobre a populagéo atendida pelos
servigos”.

Com base nos dados do Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento Basico
(SNIS), possibilitou-se a determinacdo do ISLU do municipio de Macaé para o ano de
20147, que foi 0,675.

7 O dltimo ano com informacdes e indicadores referente a residuos solidos que constam no SNIS é 2014.
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Tabela 36 - indice de Sustentabilidade da Limpeza Urbana de Macaé para o ano de 2014.

CALCULO DO ISLU - 2014

Indicador Valor Indicador Dimensao — ISLU
calculado | corrigido
POP TOTAL Populagéo Total 229.624
Ind1 1,0000
CO164 Populagéo Total atendida declarada 229.624 E 0,833 0,833
IDHM indice de Desenwohvimento Humano - IDH 0,764 Ind2 0,7640
FN222 Arrecadagéao Especifica 26.733.960,58
FN220 Despesa com 0s Senicos 66.834.901,45 Ind3 -0,0452 | S 0,688 0,688
0,675
SICONFI Despesa total empenhada 887.371.387,10
©S009 Material recuperado, e)‘<c_eto material organico e 11.266,00
rejeito Ind4 0,1006 R 0,101 0,101
CO0119 Quantidade total de residuos coletados 112.015,00
UP007 Quantidade de Residuos recebidos na UP 112.015,00
Ind5 0,4878 | 1,545 1,000
CO164 Populagéo Total atendida declarada 229.624

Fonte: SERENCO.

A base de dados para o célculo deste indice para o ano de 2014 foi o SNIS. Com
relacdo as despesas totais do municipio, foram utilizadas as registradas no Sistema de
Informacbes Contébeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro (SICONFI), base do Tesouro
Nacional.

Para a valoragao do ISLU adota-se uma escala de classificagdo conforme destacado
no Quadro 35:

Quadro 35 - Determinacédo e valoracdo do ISLU.
Determinacéo do indicador ISLU

Aplicacao da metodologia de célculo

Valoracéo do resultado

Abaixo de 0,499 Categoria E
Entre 0,500 de 0,599 Categoria D
Entre 0,600 e 0,699 Categoria C
Entre 0,700 e 0,799 Categoria B
Acima de 0,800 Categoria A

Fonte: SERENCO.

Conforme pbdde ser observado na Figura 37, o municipio de Macaé possui indice
ISLU na categoria “C”. Com o atendimento das metas propostas no prognéstico do plano,
e principalmente valorizacdo e recuperacdo de materiais organicos e reciclaveis, a
tendéncia é a elevacéo deste indice para a categoria A.

Para a determinacdo de valores futuros, para fins de comparacdo, devera ser
comparado este indice anualmente. Quando mais proximo de 1, mais alinhado com as
premissas da PNRS o municipio estara. A Figura 37 apresenta uma exemplificacdo com
uma escala de classificacéo.
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A (acima de 0,800)

B (enfre 0,799 & 0,700)
C (entre 0,699 e 0,600)
D (entre 0,599 e 0,500)

E (abaixo de 0,499)

Figura 37 - Classificagdo do municipio de Macaé.
Fonte: SERENCO adaptado de ISLU.

v Indicadores de desempenho

Além do indice de Sustentabilidade de Limpeza Urbana (ISLU), outros indicadores
sdo apresentados para auxiliar o municipio em avaliar o desempenho e o atendimento dos
programas e metas propostos para o plano, destacados nos produtos 04 e 05, de forma a
proporcionar a analise e o acompanhamento de seus resultados.

» Indicador de reducao per capita na geracao de residuos solidos domiciliares

Este indicador proporciona a verificagcdo da reducdo per capita da geracdo de
residuos domiciliares a partir das acdes previstas nos programas de aperfeicoamento da
coleta convencional e implantacdo da coleta seletiva, e principalmente as ac¢des do
Programa de Educacdo Ambiental, Controle Social, Participagdo e Comunicacao aplicado
a todos os residuos que minimizardo a geracao de residuos.

Para a valoracédo do indicador de reducéo per capita da geracao de residuos solidos

adotou-se a escala conforme o Quadro 36.

Quadro 36 - Indicador de reducdo per capita na geracdo de RDO.

Forma de Calculo Unidade
Geracgdo de RDO
Projecio d dod RD0X100
rojecio de geracio de percentual
onde a Geragdo de RDO é
Quantidade total de RDO coletada ton/ano
indice de cobertura dos servicos de coleta domiciliar

e a Projecédo de geracéo de RDO é

. i . ton/ano
Geracgdo per capita de RDO x Populacgio total
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Quantidade total de RDO coletada, indice de cobertura dos servigos
de coleta domiciliar e geracdo per capita de RDO - Fonte Prestador

de Servigos
Populagéo total - Fonte IBGE.

Determinacao do indicador

Entre 0 e 0,49%

Entre 0,5 e 4,99% MEDIANO
Entre 5 e 7,99% BOM
Maior ou igual a 8% EXCELENTE

Fonte: SERENCO.

» Indicador de cobertura dos servi¢cos de coleta convencional

Este indicador proporciona a verificagio da eficiéncia da coleta convencional de
residuos solidos domiciliares, calculado conforme previsto no SNIS, indicador INO15:

Quadro 37- Indicador de cobertura por servico de coleta convencional.

Forma de Calculo Unidade
Populacao declarada atendida pela coleta convencional X100
Populacgao Total percentual

Populagéo atendida declarada - Fonte Prestador de Servigo

Populacgéo total - Fonte IBGE.

Valoracdo do resultado

Abaixo de 97,5%

Entre 97,5 e 98% MEDIANO
Entre 98,1 e 99,5% BOM
Acima de 99,5% EXCELENTE

Fonte: SERENCO.

Tabela 37 - Metas para a cobertura da coleta convencional em todo o territério, incluindo distritos e

= SERENCO"

Servigos de Engenharia Consultiva

localidades.
cobertura da
coleta
ANO convencional
em todo o
territério

2020 0 98,0%
2021 1 98,2%
2022 2 98,4%
2023 3 99,0%
2024 4 99,2%
2025 5 99,4%
2026 6
2027 7
2028 8
2029 9
2030 10
2031 11
2032 12
2033 13
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cobertura da
coleta
ANO convencional
em todo o
territorio
2034 14
2035 15
2036 16
2037 17
2038 18
2039 19
2040 20

Fonte: SERENCO.

» Indicador de eficiéncia dos servi¢os de coleta seletiva

Este indicador proporcionara ap0s a implantacdo da coleta seletiva no municipio a
verificacdo da eficiéncia da coleta seletiva de materiais reciclaveis sobre o total de residuos
domiciliares coletados no municipio, calculado conforme previsto no SNIS, indicador INO53:

Quadro 38 - Indicador da relagdo entre quantidades da coleta seletiva e RDO (IN053).
Forma de céalculo Unidade

> Quantidade de residuos coletados pela coleta seletiva X100
Quantidade de RDO coletados percentual

onde a quantidade de RDO coletados é
Quantidade de residios coletados pela coleta convencional
. ; . ton/ano
+ Quantidade de residuos coletados pela seletiva
Quantidade de residuos coletados nos servigcos de coleta convencional e nos
servicos de coleta seletiva - Fonte Prestador de Servicos

Determinacéo do indicador

Aplicacdo da metodologia de calculo

Valoracdo do resultado

Abaixo de 5% . Rum

Entre 5 e 15,0% MEDIANO
Entre 15,1 e 25% BOM
Acima de 25 % EXCELENTE

Fonte: SERENCO.

Considerando que o plano estima como meta a implantacéo da coleta seletiva em
pelo menos 40% do territério até o ano 4 e 100% até o ano 13, a Tabela 38 apresenta as
metas de eficiéncia para o0 municipio de Macaé, partindo do principio que até o0 ano 4 o
municipio alcancara pelo menos 5% da eficiéncia da coleta seletiva de materiais reciclaveis,
e que ao final do ano 20, o municipio tera 40% de eficiéncia, visto que a caracterizacéo de
residuos apresentada pela prestadora de servigos (Produto 02 Diagndstico) aponta que
pelo menos 40% dos materiais presentes nos residuos solidos domiciliares provenientes
da coleta convencional sdo materiais reciclaveis.
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Tabela 38 - Metas para a coleta seletiva

Relacé&o entre
quantidades
ANO da coleta
seletiva e
RDO
2020 0
2021 1
2022 2
2023 3
2024 4
2025 5 6,00%
2026 6 7,00%
2027 7 9,00%
2028 8 11,00%
2029 9 13,00%
2030 10 15,00%
2031 11
2032 12
2033 13
2034 14
2035 15
2036 16
2037 17
2038 18
2039 19
2040 20

Fonte: SERENCO.

» Indicador de massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos

Este indicador proporciona a verificacdo da eficiéncia da recuperacdo per capita de
massa de materiais reciclaveis quando a coleta seletiva estiver implantada no municipio de
Macaé. (Indicador SNIS IN032).

Quadro 39 - Indicador de recuperacdo per capita de materiais reciclaveis secos (IN032).
Formula de calculo Unidade

Quantidade de recicliveis secos recuperados

Populagio Total

Quantidade de materiais reciclaveis secos comercializados - Fonte
Prestador de servigos.
Populagéo total - Fonte IBGE.

Valoragao do resultado

Abaixo de 5,95 Kg / (hab.ano) _

Entre 5,95 e 25,0 Kg / (hab.ano) MEDIANO
Entre 25,1 e 40,0 Kg / (hab.ano) BOM
SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 152



. = R CONSRRGR COMITE oe BACIA
Macaé LAGOS . Do RIO MACAE

FEITURA — < A A
‘}SAO JOAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

| Acima de 40,0 Kg / (hab.ano) | EXCELENTE
Fonte: SERENCO.

As metas anuais deveréao ser definidas a partir dos resultados iniciais obtidos.

» Indicador de infraestrutura de coleta de reciclaveis em Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVs).

Este indicador proporciona a verificacdo da infraestrutura disponibilizada para a
coleta de materiais reciclaveis através da quantidade de PEVs, conforme as metas
estabelecidas no plano.

Quadro 40 - Indicador da infraestrutura de coleta de materiais reciclaveis em PEVs.
Forma de calculo Unidade

Quantidade de coletores tipo PEVs implantados unidades

Quantidade de PEVs instalados - Fonte Prefeitura
Valoracdo do resultado

Abaixo de 4 unidades _

Entre 4 e 10 unidades MEDIANO
Entre 10 e 30 unidades BOM
Igual ou maior que 30 unidades EXCELENTE

Fonte: SERENCO.

Tabela 39 - Metas para a infraestrutura de coleta de materiais reciclaveis em PEVs

Quantidade
de PEVs
ANO instalados
(Unidades)
2020 0
2021 1
2022 2
2023 3
2024 4 4
2025 5 5
2026 6 7
2027 7 9
2028 8 10
2029 9 14
2030 10
2031 11
2032 12
2033 13
2034 14
2035 15
2036 16
2037 17
2038 18
2039 19
2040 20

Fonte: SERENCO.
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» Indicador da producdao per capita de composto organico

Este indicador proporciona a verificagdo da eficiéncia da recuperacdo de massa de
materiais organicos através da producao per capita de composto organico. Este indicador
esta associado a meta do plano de utilizar o Horto Municipal e unidades escolares publicas
na producdo de composto organico.

Quadro 41 - Indicador de producdo per capita de composto organico.
Formula de célculo Unidade
Quantidade de composto produzido
Populacio Total

Kg
hab./ 4™
Quantidade de composto orgénico produzido - Fonte Prefeitura (Horto e
Escolas Publicas que aderiram a pratica de compostagem).

Populacéo total - Fonte IBGE.

Valoracdo do resultado

Abaixo de 2 Kg / (hab.ano) _

Entre 2 e 7 Kg / (hab.ano) MEDIANO
Entre 7 e 15 Kg / (hab.ano) BOM
Acima de 15 Kg / (hab.ano) EXCELENTE

Fonte: SERENCO.

Implantar sistema de compostagem para residuos soélidos organicos em unidades
publicas como escolas - Curto prazo = 100% até o ano 4

Elaborar manual da compostagem e implantar compostagem de residuos umidos no
Horto municipal - Curto Prazo = 30% até o ano 4 / Médio Prazo = 50% até o ano 7 / Longo
Prazo = 100% até o ano 13.

Tabela 40 - Metas para implantacéo de sistema de compostagem

Implantar

ANO sistema de

compostagem
(Kg/hab.ano)

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
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Implantar
sistema de
ANO compostagem

(Kg/hab.ano)

2037 17
2038 18
2039 19
2040 20

Fonte: SERENCO.

As metas anuais estabelecidas consideraram a implantagcdo do sistema de
compostagem em unidades publicas como escolas (100% até o ano 04) e a elaboracéo do
manual da compostagem e implantacédo do sistema de compostagem no horto municipal
(100% até o ano 13). As metas anuais poderdo ser ajustadas com base nos resultados

iniciais obtidos.

» Indicador de contentores para acondicionamento

Durante o diagnodstico (Produto 3) foi verificado a auséncia, especialmente em
localidades e distritos, de contentores adequados para os residuos sélidos. Este indicador
proporciona a verificacdo do atendimento da meta do plano referente a este tema.

Quadro 42 - Indicador de contentores.

Formula de calculo Unidade
Quantidade de novos contentores instalados
unidades
Quantidade de contentores instalados - Fonte Prefeitura Municipal

Valoragao do resultado

Abaixo de 100 unidades

Entre 100 e 200 unidades MEDIANO
Entre 200 e 500 unidades BOM
Entre 500 e 1000 unidades EXCELENTE

Fonte: SERENCO.

Tabela 41- Metas para infraestrutura de contentores para residuos sélidos.

Quantidade de
ANO C_ontentores
instalados
(Unidades)
2020 0
2021 1
2022 2
2023 3 100
2024 4 150
2025 5 200
2026 6 500
2027 7
2028 8
2029 9
2030 10
2031 11
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Quantidade de
ANO C_ontentores
instalados
(Unidades)
2032 12
2033 13
2034 14 Metas a serem
2035 15 definidas conforme
2036 16 atualizacéo de
2037 17 setores e verificacdo
2038 18 de necessidade
2039 19
2040 20

Fonte: SERENCO.

» Indicador de disposicéo final de rejeitos em aterro sanitario.

Este indicador expressa as metas de reducao da disposicéo final de rejeitos no aterro
sanitario do municipio. Atualmente todo o RDO coletado é disposto no aterro sanitario sem
algum tipo de valorizagéo. A tendéncia é que com a implantacéo da coleta seletiva e outras
metas de valorizacdo de residuos, a quantidade de material disposto tera uma reducdo,
indicando que apenas rejeitos sdo dispostos no aterro sanitario.

Quadro 43 - Indicador de disposicéo final de rejeitos em aterro sanitario.

Formula de calculo Unidade
Quantidade de rejeitos dispostos no aterro sanitario

Quantidade de RDO coletados X100
onde a quantidade de RDO coletados é
Quantidade de residios coletados pela coleta convencional percentual

+ Quantidade de residuos coletados pela seletiva

Quantidade de residuos coletados nos servi¢os de coleta
convencional e nos servicos de coleta seletiva - Fonte Prestador
de Servicgos.

Quantidade de rejeitos dispostos em aterros sanitarios - Fonte
Prestador de Servicos

ton/ano

Valoracéo do resultado

Acima de 80% o RUM

Entre 70,1 e 79,9% MEDIANO
Entre 53 e 70% BOM
Abaixo de 53% EXCELENTE

Fonte: SERENCO.
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Tabela 42- Meta de reducéao de rejeitos dispostos em aterros sanitarios sobre o total de residuos
coletados no municipio.

Quantidade de
rejeitos dispostos
em aterro sanitario /
ANO total de residuos
domiciliares
coletados
(%)

2020 0

2021 1

2022 2

2023 3

2024 4

2025 5

2026 6

2027 7

2028 8 78,0%
2029 9 75,0%
2030 10 73,0%
2031 11 70,0%
2032 12 67,0%
2033 13 65,0%
2034 14 62,0%
2035 15 60,0%
2036 16 59,0%
2037 17 57,0%
2038 18 55,6%
2039 19 53,6%
2040 20 [SoI600NN

Importante destacar que 0s

Fonte: SERENCO.

indicadores apresentados anteriormente estao

diretamente ligados ao atendimento das metas de reducéo, reutilizacdo, coleta seletiva e
reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para

disposicgao final ambientalmente adequada.

» Indicador de modernizacédo dos servicos de varricao

A modernizacdo dos servicos de limpeza publica entre os quais 0s servicos de
varricdo, esta relacionada a utilizacdo de tecnologias e equipamentos para uma melhor
qualidade dos servigos e produtividades. A modernizacdo dos servicos de varricdo € a
conversao dos servicos de varricdo manual para varricdo mecanizada.
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Quadro 44 - indice de varricdo mecanizada sobre o total de vias varridas.
Forma de calculo Unidade
Extensdo varrida com varricio mecanizada 100
X
Extensiao total de vias varridas
Extensdo total de vias varridas - Fonte Prefeitura Municipal e
Prestador de Servigos percentual

Extensdao total de vias com varricdo mecanizada - Fonte
Prefeitura Municipal e Prestador de Servigcos

Valoracao do resultado

Abaixo de 5%

Entre 5 e 10% MEDIANO
Entre 10,1 e 20% BOM
Acima de 20% EXCELENTE

Fonte: SERENCO.

As metas anuais ® deverdo ser definidas conforme atualizacdo de setores e

verificagao de necessidade.

» Indicador de modernizagéo dos pontos de apoio operacionais

Este indicador permite acompanhar a evolugcédo das reformas dos pontos de apoio
operacional, para atender a meta referente a adequar, ampliar, reformar e manter e verificar

pontos estratégicos para localizacdo das unidades de apoio.

Quadro 45 - Indicador de reformulacdo de pontos de apoio.

Forma de céalculo

Unidade

Numero de pontos de apoio reformados

x100

Numero de pontos de apoio total

NuUmero de pontos de apoio - Fonte Prefeitura Municipal e
Prestador de Servicos

percentual

Valoracdo do resultado

Abaixo de 10%

Entre 10 e 30% MEDIANO
Entre 30 e 60% BOM
Entre 60 e 100% EXCELENTE

Fonte: SERENCO.

88 Nao foi possivel estimar metas quantitativas anuais pois ndo ha a informagéo de quanto % de varricao

mecanizada é realizada hoje no municipio.
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Tabela 43 - indice de pontos de apoio reformulados/reformados.

Numero de pontos de
apoio
ANS reformuladgs/reformados

(%)
2021 1
2022 2 10
2023 3 30
2024 4 50
2025 5 53
2026 6 55
2027 7 60
2028 8
2029 9
2030 10
2031 11
2032 12
2033 13
2034 14
2035 15
2036 16
2037 17
2038 18
2039 19
2040 20

Fonte: SERENCO.

> Indicador de reducéo de coleta de entulho

Este indicador permite avaliar a reducao da quantidade de entulho a ser coletada
pela prefeitura e prestador de servicos, de forma a refletir os resultados de campanhas de
conscientizacédo da destinagdo adequada no ato do seu descarte.

A expectativa € que com o atendimento da meta de estudar a viabilidade de Pontos
de Entrega de Pequenos Volumes de RCC e Inserviveis os entulhos sejam destinados
pelos seus geradores de forma correta, reduzindo assim sensivelmente os custos de coleta
dos entulhos dispostos em locais improprios.

Quadro 46 - indice de reducéo da coleta de entulho pela prefeitura

Forma de calculo Unidade
{1 ( Quantidade de entulho coletado no ano )}XlOO
Quantidade de entulho recolhida no ano anterior percentual
Quantidade de entulho coletado - Fonte Prefeitura Municipal e
Prestador de servico.
Determinacédo do indicador
Aplicacdo da metodologia de calculo
Valoragao do resultado
SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
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Abaixo de 20% Y

Entre 20,1 e 45% MEDIANO
Entre 45,1 e 69,9 % BOM
Maior ou igual a 70% EXCELENTE

Fonte: SERENCO.

Tabela 44- Indicador de reducéo da coleta de entulho pela prefeitura

indice de
reducao de
ARD RC?C e
Entulhos (%)

2020 0
2021 1
2022 2
2023 3
2024 4 25,00%
2025 5 30,00%
2026 6 35,00%
2027 7 40,00%
2028 8 45,00%
2029 9 50,00%
2030 10 52,00%
2031 11 54,00%
2032 12 56,00%
2033 13 58,00%
2034 14 60,00%
2035 15 62,00%
2036 16 64,00%
2037 17 66,00%
2038 18 68,00%
2039 19 70,00%
2040 20 70,00%

Fonte: SERENCO.

» Indicador de sustentabilidade econémico-financeira dos servi¢cos

Para avaliar a sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos, é imprescindivel
que ao longo do tempo o municipio proporcione as condi¢cdes de autossuficiéncia a qual
fica caracterizada pelo custeio integral dos servi¢os por parte da cobranca aos usuarios.
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Quadro 47-Indicador de autossuficiéncia do manejo de residuos domiciliares.

Forma de calculo

Unidade

Despesa total com o manejo de RDO

x100

Receitas da Taxa de Limpeza Publica

Despesa total com manejo de RDO - Fonte Prefeitura Municipal
Receitas da Taxa de Limpeza Publica - Fonte Prefeitura Municipal

percentual

Determinacédo do indicador

Abaixo de 70%

Entre 70,1 e 80,0% MEDIANO
Entre 80,1 e 99,9% BOM
100% EXCELENTE

Fonte: SERENCO.

Tabela 45- Metas para autossuficiéncia financeira dos servicos de manejo de residuos sélidos.

Autossuficiéncia

ANO financeira

(%)

2014(%)

2020 0

2021 1

2022 2

2023 3

2024 4

2025 5

2026 6

2027 7

2028 8

2029 9 70

2030 10 73

2031 11 76

2032 12 79

2033 13 82

2034 14 85

2035 15 88

2036 16 91

2037 17 94

2038 18 97

2040 20

(*)Foi utilizado os dados financeiros do SNIS de 2014 para calcular este indice anual, pois ndo ha dados dos

anos seguintes.
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> Indicadores de geracdo de Residuos de Servi¢os de Saude

O prognostico do plano apontou a necessidade de uma reducédo da geracao per
capita de residuos de servi¢os de saude, haja vista que 0 municipio coleta os RSS de todos
0s geradores incluindo os privados e, ademais, a auséncia de segregacao dos residuos na
fonte geradora faz com que parte dos residuos comuns acabem destinados a tratamentos
especiais.

Para tanto, sera utilizado o indicador da massa de residuos coletados, pelos servigos
de saude, com base no indicador do SNIS INO36:

Quadro 48 - Indicador da massa de RSS coletada em relacéo & populacédo (IN036).
Forma de calculo Unidade

Quantidade de RSS coletados
Populacgio Total

Kg
onde a quantidade de RSS coletados é a soma dos RSS coletados hab’
nos servigos publicos e privados.

Quantidade de RSS coletados - Fonte Prefeitura Municipal
Populagéo total - Fonte IBGE

Valoracéo do resultado

Entre 2,21 e 2,50 MEDIANO
Entre 2,00 e 2,20 BOM
Abaixo de 2,00 EXCELENTE

Fonte: SERENCO.

Tabela 46 - Meta de reducéo de RSS.
Massa de
RSS coletada
em relacdo a

ANO populacéo
total
Kg/(1000hab.
X dia)

2014(*)

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030 10
2031 11
2032 12
2033 13

O ONOUA|WIN|FL|O
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Massa de
RSS coletada
em relacédo a
ANO populacéo
total
Kg/(1000hab.
X dia)
2034 14 2,01
2035 15
2036 16
2037 17
2038 18
2039 19
2040 20

(*)Foi utilizado os dados financeiros do SNIS de 2014 para calcular este indice anual, pois ndo ha dados dos
anos seguintes.

Fonte: SERENCO.

> Indicadores de Residuos Sujeitos a Logistica Reversa

Para os residuos sujeitos a Logistica Reversa os indicadores quantitativos
dependerdo dos nameros firmados em acordo setorial e/ou termo de compromisso com a
entidade representante do setor. Desta forma, o Quadro 49 apresenta os indicadores que
poderdo ser utilizados para acompanhar e monitorar os dados referentes a residuos de
logistica reversa. Recomenda-se que para a valoracdo dos resultados, sejam utilizadas as
guantidades/unidades definidas nestes acordos.

Quadro 49 - Indicadores para os residuos de Logistica Reversa

Residuo Forma de Calculo Unidade Fonte VERIEEiD A
resultado
Embalage_ns de Quantidade de pontos implantados unidades INPEV
agrotoxicos
Pilhas e baterias Quantidade de pontos implantados unidades ABINEE
Pneus Atualizar o Conve,nlo de Cooperacao RECICLANIP As rrletas
] Mdtua - deverédo ser
Iub%igites (Quantidade de 6leo fixadas (;‘0
usados ou coletado)/(Quantidade de dleo percentual | SINDIRREFINO c Termo '€
. comercializado)x100 -OMPromisso
contaminados firmado entre
Embalagens de (Quantidade de embalagens de 6leo érgéo
OL?JC coletadas)/(Quantidade de embalagens | percentual | JOGUE LIMPO ambleptal
de 6leo comercializadas)x100 responsavel e
Lampadas Quantidade de pontos implantados® unidades RECICLUS rep(rj%sggggrtes
. . . . GREEN '
Eletroeletrbnicos Quantidade de pontos implantados unidades ELETRON
Embalagens em | Quantidade d_e PEVs para embalagens unidades COALIZAO
geral implantados
Observacoes:

— As metas estabelecidas no Acordo Setorial de Lampadas foram definidas em unidades de
recolhimento, para 0 municipio de Macaé a meta estabelecida foi a implantacao de 2 recipientes para

9 Quantidade de pontos implantados além dos 4 pontos existentes.

|
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coleta de lampadas. Atualmente o municipio dispde de 4 recipientes para coleta de lampadas. A meta
definida no acordo setorial € o recolhimento de 60 milhdes de lampadas até 2021. Até o ano de 2018
4,6% da meta foi atingida. Apesar de nao haver termo de compromisso firmado entre o municipio de
Macaé, recomenda-se estabelecer canal de comunicagdo com a entidade gestora através da
secretaria estadual de meio ambiente (SEAS), para que 0 municipio possa aumentar o nimero de
recipientes coletores (8 recipientes até o ano 06) e contribuir com o atingimento da meta definida em
acordo setorial.

— Com relacdo aos residuos de embalagens em geral, consta no acordo setorial a previsdo de
implantagdo de 6 PEVs no municipio de Macaé. De acordo com a entidade gestora o municipio até o
momento dispde de unidade de coleta ECCO PONTO MACAE, localizado na Rua José Ferreira S/N,
e PEV no C&C MACAE localizado na Avenida do Aloizio n® 787, sendo o ambiente de instalacio do
tipo coletivo privado. De acordo com o relatério técnico!® do acordo setorial das embalagens em geral
o ponto de coleta esta na fase de implantagéo e operacionalizagdo mas ainda nao ha o balangco com
as quantidades coletadas, visto que para operacionalizacdo desta logistica € necessario treinamento
e participacdo de cooperativas e associacdes de catadores, mecanismo que ainda nado esta
institucionalizado no municipio. Recomenda-se firmar termo de compromisso com a entidade gestora
para que o municipio possa contribuir com o atendimento da meta firmada em acordo setorial.

Fonte: SERENCO.

O quadro abaixo apresenta o resumo dos indicadores quantitativos para os residuos
solidos.

Quadro 50 - Resumo dos indicadores quantitativos

Indicador Programa (*)
indice de Sustentabilidade de Limpeza Urbana Geral
Indicador de reducéo per capita na geragéo de residuos solidos Geral
Indicador de cobertura dos servi¢os de coleta convencional 1.1
Indicador de eficiéncia dos servi¢os de coleta seletiva 1:23
Indicador de massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos 1.2
Indicador de infraestrutura de coleta de reciclaveis em Pontos de Entrega Voluntaria 12
(PEVS). '
Indicador da produc¢éo per capita de composto organico 1.6
Indicador de contentores para acondicionamento 1.1
Indicador de disposicao final de rejeitos em aterro sanitario. 1.7
Indicador de modernizacao dos servi¢cos de varricdo 2.2
Indicador de moderniza¢do dos pontos de apoio operacionais 2.3

4.1

Indicador de reducéo de coleta de entulho 4.2
4.3

Indicador de sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos 15
3.1

Indicadores de geracéo de Residuos de Servigos de Salde 3.2
3.3

6.1

. . - . e 7.1
Indicadores de Residuos Sujeitos a Logistica Reversa 81
9.1

10 Desde a implantacdo a Coalizdo completou a fase 1 do acordo setorial, com iniciativas de educacao e
conscientizacao, estruturacao e capacitacdo de cooperativas e cooperacao dos atores da cadeia de valor da
logistica reversa. No momento, a Coaliz&o langou a segunda fase do movimento ‘SEPARE. NAO PARE’. Com
objetivo de usar as redes sociais e o0 portal www.separenaopare.com.br para informar, inspirar e mobilizar a
populagdo brasileira a separar e descartar corretamente os residuos domésticos, por meio de contetidos
digitais.
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Indicador

Programa (*)

10.1
111
12.1
13.3

(*) Os programas estéao detalhados na integra no Produto 4 e Produto 5 do plano.

Fonte: SERENCO.
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9. PROPOSTAS DE ARRANJOS INSTITUCIONAIS E GERENCIAIS

9.1. MODELOS INSTITUCIONAIS PARA A PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Como parte dos elementos que compde as proposicdes para 0S servicos de
saneamento basico, faz-se imprescindivel tratar dos modelos institucionais para a
prestacao dos servicos, conforme dispde a Lei n°® 11.445/2007 e o Decreto n° 7.217/2010
gue regulamenta a referida lei, consoante a necessidade de adequacdes de forma a garantir
as bases para a execucdo do PMSB.

O Decreto n° 7.217/2010 estabelece:

Art. 38. O titular podera prestar os servicos de saneamento basico:

diretamente, por meio de 6rgao de sua administracao direta ou por autarquia,

empresa publica ou sociedade de economia mista que integre a sua

administracdo indireta, facultado que contrate terceiros, no regime da Lei

8.666, de 21 de junho de 1993, para determinadas atividades.

de forma contratada:

a) indiretamente, mediante concessao ou permissao, sempre precedida de
licitagdo na modalidade concorréncia publica, no regime da Lei no 8.987,
de 13 de fevereiro de 1995; ou

b) no &mbito de gestdo associada de servigos publicos, mediante contrato
de programa autorizado por contrato de consoércio publico ou por
convénio de cooperacao entre entes federados, no regime da Lei no
11.107, de 6 de abril de 2005.

nos termos de lei do titular, mediante autorizagéo a usuéarios organizados em

cooperativas ou associagdes, no regime previsto no art. 10, § 1o, da Lei no

11.445, de 2007, desde que 0s servicos se limitem a:

a) determinado condominio; ou

b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por
populacdo de baixa renda, onde outras formas de prestacéo apresentem
custos de operagdo e manutencdo incompativeis com a capacidade de

pagamento dos usuarios.

Paragrafo Unico. A autoriza¢é@o prevista no inciso Il devera prever a obrigagdo de
transferir ao titular os bens vinculados aos servigos por meio de termo especifico, com
0s respectivos cadastros técnicos.

Com base nas premissas do artigo 38, apresenta-se a seguir um breve comparativo
na visao juridica e técnica-econémica, considerando 0s seguintes cenarios aplicaveis, onde

destacamos:

» Servicos de administragéo direta,

» Servigos de administracao indireta;

» Servicos terceirizados no modelo de Contratagao de Servicos;

» Servicos terceirizados no modelo de Concesséao Publica;
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» Servicos terceirizados no modelo de PPP (Parceria Publico Privada);
» Servicos por Contrato de Programa entre entes federados.

9.1.1. Servicos de administracédo direta

Os servicos de saneamento bésico, cuja titularidade € indubitavelmente estatal, e a
competéncia e responsabilidade pela correta, eficaz e adequada prestacdo cabe a
municipalidade.

Neste contexto, o modelo basico de gestdo dos servicos compreende a
administracdo direta pelo municipio. Esta acdo, conforme preconiza a legislacédo, podera
ser realizada diretamente, por 6rgdo da administracdo direta, como secretaria ou divisao
municipal com servi¢os prestados por funcionarios do quadro da prépria prefeitura.

Neste caso a gestdo dos recursos € também diretamente administrada pelo
municipio, devendo 0s servi¢os ser previstos no seu orcamento plurianual.

9.1.2. Servigos de administragéo indireta

Outra forma de gestdo compreende a utilizacdo de “Autarquia”. O modelo de
autarquia é comum em diversas cidades do pais, tendo como vantagem a administracao
indireta, e autonomia financeira, com recursos arrecadados pela cobranca de tarifas de
agua e esgoto e taxas ou tarifas de limpeza urbana e drenagem.

No modelo de autarquia, alguns servicos podem ser terceirizados a partir de
licitacbes publicas, porém a administracdo é caracterizada por atividades essenciais
realizadas por funcionarios proprios, contratados mediante concurso publico.

Atividades néo essenciais permitem ser contratadas mediante licitacdo publica.

A manutencdo do modelo de gestdo terd relacdo direta com os investimentos
necessarios para a “universalizagado” dos servigos, haja vista os investimentos previstos,
lembrando sempre o carater da sustentabilidade a partir da cobranca dos servigos.

9.1.3. Servig¢os contratados

Outros modelos podem ser adotados com um nivel de participacdo privada.

Nestes casos admite-se a transferéncia da sua execucdo a iniciativa privada por
delegacdo do Poder Publico, sob a modalidade de alguns dos instrumentos que
compreendem a forma de prestacdo por terceirizagdo - via contrato de prestacdo de
servigos; concessdo comum; parceria publico-privada - modalidades de concesséo
patrocinada ou concessao administrativa; e, consorcios publicos.

A legislagéo a ser analisada abrange as Leis Federais n° 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995 (Lei das ConcessoOes e Permissdes) e suas alteragdes posteriores; 11.079, de 30
de dezembro de 2004 (Lei das PPP’s) e suas alteragdes posteriores; 11.107, de 06 de abril
de 2005 (Lei dos Consdércios Publicos) e suas alteragdes posteriores; e, 11.445/2007, de
05 de janeiro de 2007 (marco regulatorio - diretrizes nacionais para o saneamento basico)
e suas alteracdes posteriores.
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Primeiramente, para compreendermos a qualificacido dos servigos abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e drenagem pluvial enquanto servicos
publicos municipais, faz-se necesséria a abordagem de seu conceito.

O proprio Estado atribui ao servico a qualidade de publico, no momento da edi¢céo
de normas legais, vinculando a atividade a um regime de direito publico. Passa-se entédo a
deflagrar a titularidade intransferivel do Estado, podendo executar os servicos publicos
diretamente através de sua prépria estrutura ou delegar/autorizar a terceiros, quando assim
permitido em Lei, mediante uma das figuras acima, porém permanecera na obrigacédo da
direcédo, da regulagéo, da fiscalizacdo e da adequada prestacdo dos servi¢os, porquanto
titular absoluto desses servicos.

O conceito de servigo publico vislumbra-se perfeitamente caracterizado por CELSO
ANTONIO BANDEIRA DE MELLO, para quem o servico publico:

“...) é toda atividade de oferecimento de utilidade ou comodidade material destinada a
satisfacdo da coletividade em geral, mas fruivel singularmente pelos administrados, que o
Estado assume como pertinente a seus deveres e presta por si mesmo ou por quem lhe faca
as vezes, sob um regime de Direito Publico - portanto, consagrador de prerrogativas de
supremacia e de restricdes especiais -, instituido em favor dos interesses definidos como
publico no sistema normativo.” - in Curso de Direito Administrativo. 142 ed. Sao Paulo:
Malheiros, 2002. p. 600.

Esta visdo demonstra a submissao dos servigos publicos a um regime juridico de
Direito Publico, cujos principais principios sao: supremacia do interesse publico; dever
inescusavel do Estado de promover a prestacdo dos servicos publicos; continuidade;
universalidade; modicidade das tarifas; e, controle da Administracdo Publica.

Considerando o exposto, inegavel de que o saneamento basico, sendo que o Poder
Plblico tem a obrigacdo na sua prestacdo, nos termos expressos do Art. 175 da
Constituicdo Federal de 1988, in verbis:

“Art.175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob o regime de
concessao ou permissao, sempre através de licitagao, a prestagao de servigos publicos.”

Vislumbra-se que a prépria Carta Magna admite a concessédo ou permissdo dos
servigos publicos, sempre através de licitacdo, como forma adequada de ofertar o referido
Servi¢co aos usuarios municipes.

Por sua vez o Artigo 241 da Carta Magna, adiciona a possibilidade de serem
celebrados consorcios publicos e convénios de cooperacdo, podendo assim
operacionalizar a denominada gestdo associada de servicos publicos, in verbis:

“Art. 241. A Uniéo, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei
0s consorcios publicos e os convénios de cooperagéo entre os entes federados, autorizando
a gestdo associada de servicos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de
encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.”

A Lei Federal n°® 9.074, de 07 de julho de 1995, e suas alteracGes posteriores, em
especial no seu artigo 2°, traz a baila claramente a qualidade de sérico publico de que é
revestida aos servi¢os de abastecimento de agua e esgotamento sanitario ao impor:

“Art. 2 - E vedado a Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios executarem
obras e servicos publicos por meio de concessao e permissao de servi¢co publico, sem lei que
Ihes autorize e fixe os termos, dispensada a lei autorizativa nos casos de saneamento basico
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e limpeza urbana e nos ja referidos na Constituicdo Federal, nas Constituicbes Estaduais e
nas Leis Organicas do Distrito Federal e Municipios, observado, em qualquer caso, os termos
da Lei no 8.987, de 1995.”

Concluindo sobre a matéria, os servicos publicos de saneamento basico néo
necessitam, exclusiva e obrigatoriamente, serem prestados pelo Poder Publico, podendo
delegar a terceiros a sua execucao.

Com advento da Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as
diretrizes nacionais e marco regulatorio do saneamento basico no Brasil, a mesma néo
obsta a utilizacédo das diversas formas de delegacédo para a prestacao de servigos publicos
relacionados ao saneamento basico, consoante o seu artigo 8° e o inciso Il do artigo 99, in
verbis:

“CAPITULO I
DO EXERCICIO DA TITULARIDADE

Art. 8- Os titulares dos servicos publicos de saneamento basico poderdo delegar a
organizagédo, a regulacdo, a fiscaliza¢é@o e a prestacdo desses servigos, nos termos do art.
241 da Constituicdo Federal e da Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005.

Art. 9- O titular dos servicos formulard a respectiva politica publica de saneamento basico,
devendo, para tanto:

(.

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacé@o dos servigos e definir o ente responsavel
pela sua regulacéo e fiscalizacéo, bem como os procedimentos de sua atuagao;

(..)” Desta forma, consoante o artigo 8° da Lei Federal n® 11.445/2007 tem-se que a delegacao
dos servicos é uma faculdade e n&o gera obrigacdo da Administracdo, devendo apenas
examinar quais os modelos e instrumentos de delegacdo melhor coaduna com os objetivos
da Administracdo Municipal.

Em a Administracdo assumindo diretamente a execucado dos servicos ndo havera a
delegacédo do servico publico.

Em se tratando de transferéncia da execuc¢do dos servicos de saneamento basico,
entende-se serem viaveis as seguintes espécies de delegacao, a saber:

- terceirizagao, por contrato de prestacdo de servigos vigente para cada exercicio financeiro,
atraveés de licitacéo, regida pela Lei Federal n° 8.666/93 (Lei de Licitacdes).

Neste caso, o particular presta a atividade & Administracdo que lhe paga o valor
definido em contrato, por cada exercicio financeiro, ndo se exigindo do particular quaisquer
investimentos minimos, nem se vincula a remuneracdo devida a qualquer tipo de
desempenho na prestacao dos servicos.

A remuneracdo é mediante tarifa a ser paga pelo municipe usuario do servico, e
cobrada compulsoriamente pelo Poder Publico.

Ressalta-se que os servicos objeto do presente trabalho se tratam de servigcos de
carater continuado, cujos contratos possuem vigéncia em cada exercicio financeiro e sao
passiveis de prorrogacdes até o limite de 60 (sessenta) meses, com fundamento no inciso
Il do artigo 57 da Lei Federal n° 8.666/93 (Lei de Licitagdes).
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- concessdo comum: a delegacdo de sua prestacéo, feita pelo poder concedente, mediante
licitacdo, na modalidade de concorréncia, a pessoa juridica ou consorcio de empresas que
demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta e risco e por prazo determinado.

A remuneracdo é mediante tarifa paga a concessionaria pelo usuario do servico
publico delegado, ndo havendo investimento de recursos pelo Poder Concedente. A tarifa
é fixada por ato proprio do Chefe do Poder Executivo, por Decreto Municipal.

A legislacéo que regula a matéria das concessoes tradicionais séo: a Lei Federal n®
8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e suas alteracGes posteriores, denominada de Lei das
Concessoes e Permissodes, que regulamentou o artigo 175 da Carta Magna; Lei Federal n°
9.074, de 07 de julho de 1995, que estabelece normas para outorga e prorrogacdes das
concessdes e permissdes dos servigos publicos; e a Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro
de 2007, que estabeleceu diretrizes nacionais para o saneamento basico (marco
regulatorio).

Tem-se que o modelo de concessdo ndo é homogéneo. E necessario determinar
qual concesséo de servigo publico o Municipio pretende adotar.

As concessdes de servico publico refletem a funcdo e o papel do Estado e a
sociedade reservam para si proprios. Tal raciocinio se comprova com o advento das
parcerias publico-privadas, nas modalidades de concessao patrocinada e da concessao
administrativa, introduzidas por intermédio da Lei Federal n° 11.079, de 30 de dezembro de
2004.

Repita-se a disposicao contida do art. 175 da Constituicdo Federal de 1988:

“Art.175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob o regime de
concessao ou permissdo, sempre através de licitagcdo, a prestagdo de servigos publicos.”

Verifica-se, portanto, a possibilidade de prestacédo de servi¢cos publicos por meio de
delegacdo a iniciativa privada, mediante concessao e permissao, previstas nos artigos 21,
Xl e XIl, 25, 82°, 175 e 223 da Constituicdo Federal. O Estado apenas delega ao particular
a execucao dos servicos publicos, enquanto fica sob seu poder-dever o controle,
fiscalizacdo, e até a propria fixacdo de tarifas a serem cobradas dos usuarios.

De qualquer modo, devera a Administracdo Publica assegurar uma prestacao
satisfatoria, regular e acessivel de servicos adequados a comunidade.

A Lei das ConcessoOes e Permissdes cita em seu artigo 6°, caput e 81°, 0 que se
entende por “servico adequado”:

“Art. 6 - Toda concessado ou permisséo pressupde a prestacdo de servico adequado ao pleno
atendimento dos usuérios, conforme estabelecido nesta Lei, nas normas pertinentes e no
respectivo contrato.

8§ 1 - Servico adequado € o que satisfaz as condigBes de regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestacdo e modicidade das
tarifas.”

Em adotando o municipio um modelo de concessdao comum como forma de
delegacdo dos servigcos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
devera se atentar as regras, requisitos, formas e condi¢cfes previstas na Lei Federal n°
8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e suas alteragbes posteriores.

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 170

=




§\\\\|//W N 'R | 3
S _ & CONSORCIO COMITE pe BACIA
LAGOS ~~~— P RIOMACAE

- © }SAO JOAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

=S )
/w\. J
&) Macae

Uma das vantagens do modelo de concesséo tradicional seria a dispensa de
investimentos do poder publico, pois inexiste alocacdo de recursos publicos para firmar
contrato de concessao, sejam eles de ordem orcamentaria quanto financeira, resultando
numa imensa vantagem ao Poder Publico. Ou seja, de certa maneira resolveria o déficit
encontrado més a més, pois a atividade seria custeada através de tarifa paga diretamente
pelo usuario do servigco ao concessionario, a titulo de remuneracao.

Porém, ao Municipio ainda restariam as obrigacfes e deveres de regular e fiscalizar
0s servi¢os concedidos.

Diante do exposto, poder&o ser vantagens para adog&o da concessao comum:

» Desonera recursos orcamentarios e financeiros do Poder Publico, podendo ser
alocado em areas estratégicas da Administracdo Municipal, pois as tarifas
serdo pagas pelos usuarios dos servicos diretamente a Concessionaria;

» Transfere a Concessionéria a execuc¢ao dos servi¢os publicos.

Além dos requisitos legais ja elencados, deve a Administracao observar o disposto
na Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabeleceu diretrizes nacionais
para o saneamento basico, em especial, a obrigatoriedade de existéncia do Plano Municipal
de Saneamento Basico, a realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o
edital de licitag&o, no caso de concessao, e sobre a minuta do contrato, e demais condi¢oes
de validade dos contratos de concesséao.

- parcerias publico-privadas: introduzidas pela Lei Federal n°® 11.079, de 30 de dezembro de
2004, denominada de Lei das PPP’s, foram instituidas para viabilizar a atragdo de capital
privado para a execuc¢éo de obras publicas e servicos publicos por meio de concesséo, assim
como para a prestacao de servigos de que a Administracdo Publica seja usuaria direta ou
indireta, suprindo a escassez de recursos publicos para investimentos.

As Parcerias Publico-Privadas (PPP’s) sao firmadas por meio de contrato
administrativo de concessédo de servicos ou de obras publicas (art. 2°), precedido de
licitacdo na modalidade de concorréncia publica (art. 10°). Isto pressupde o atendimento
aos dispositivos da Lei Federal n° 8.666/93 (Lei de Licitacdes) e da Lei Federal n°® 8.987/95
(Lei das Concessdes) e suas respectivas alteracdes posteriores.

A Lei das PPP’s fixa duas modalidades de parcerias, a saber:

a) concessao patrocinada: concesséo de servicos ou de obras publicas que envolvam, além
da tarifa paga pelo usuario, a contraprestacao pecuniaria do parceiro publico ao ente privado
(art. 2°, § 19);

b) concesséo administrativa: contrato de prestacédo de servigos de que a Administracéo seja
usudria direta ou indireta (art. 2°, § 2°).

A Lei Federal n° 11.079/2004 é clara ao diferenciar a concessao de servigos da
parceria publico-privada da concessao de servi¢os publicos disciplinada pela Lei Federal n®
8.987/95 pelo fato de que, na concessao da parceria publico-privada ha contraprestacao
pecuniaria do parceiro publico, a qual ndo ha na concessdo comum, existindo apenas a
tarifa paga pelo usuario (art. 2°, § 3°).

A modalidade concessao administrativa difere da concessao patrocinada na medida
em gue nessa O usuario paga tarifa; naquela ndo ha tal pagamento. Na concessao
administrativa, o particular somente é remunerado pela Administracdo Publica. Assim, a
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concessao administrativa funciona tal qual uma concesséao de servi¢o publico precedida ou
nao de obra publica. No entanto, ndo ha, aqui, a figura do usuario do servi¢co. Esse, em
verdade, € a propria Administragdo Publica.

A PPP na modalidade de concessao administrativa é ideal para os casos em que
exista dificuldade na cobranca direta dos usuérios de tarifas, mas que se prefere que a
atividade seja executada por empresas privadas, e ndo pelo Poder Publico.

9.1.4. Servicos por contrato de programa entre entes federados

Nesta modalidade o Municipio pode firmar parceria com entes federados de forma a
estabelecer regras de gestdo por meio de contrato de programa. Esta associacdo podera
estar relacionada a municipios vizinhos, na forma de consércio, ou a Companhias
Estaduais, como parceria para gestao associada dos servicos.

Por fim, destaca-se que o assunto ora tratado representa fundamental importancia
para a tomada de decisdo do poder publico, pois proporcionara a definicdo do modelo
institucional que permitirda o atendimento das acdes previstas e seus respectivos prazos,
em busca da universalizacdo dos servigcos de saneamento.

A recente regulamentacdo da Lei n® 11.445/2007 através do Decreto n°® 7.217, de 21
de junho de 2010 define em seu Capitulo V, condi¢des especificas quanto a titularidade dos
servigos e forma de sua prestacao, cujos pontos de destaque sao apresentados a seguir:

Secéo I

Da Prestacao Mediante Contrato

Subsecéo |

Das Condicoes de Validade dos Contratos

Art. 39. Sao condi¢cbes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacao de
servigos publicos de saneamento basico:

| - existéncia de plano de saneamento basico;

Il - existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico- financeira
da prestagdo universal e integral dos servigos, nos termos do respectivo plano de
saneamento basico;

Il - existéncia de normas de regulacdo que prevejam 0s meios para o cumprimento
das diretrizes da Lei no 11.445, de 2007, incluindo a designacédo da entidade de
regulacéo e de fiscalizacéo; e

IV - realizagdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitagao
e sobre a minuta de contrato, no caso de concessao ou de contrato de programa.

§ 1- Para efeitos dos incisos | e Il do caput, serdo admitidos planos especificos quando a
contratacao for relativa ao servigo cuja prestacdo sera contratada, sem prejuizo do previsto
no § 2o do art. 25.

§ 2- E condicdo de validade para a celebraco de contratos de concesséo e de programa
cujos objetos sejam a prestacdo de servicos de saneamento basico que as normas
mencionadas no inciso Il do caput prevejam:

| - autorizacdo para contratacdo dos servicos, indicando os respectivos prazos e a
area a ser atendida;

Il - inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansdo dos
servigos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da 4gua, da energia e de
outros recursos naturais, em conformidade com os servicos a serem prestados;

Il - prioridades de agdo, compativeis com as metas estabelecidas;
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IV - hipéteses de intervencao e de retomada dos servigos;

V - condi¢Bes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestacao
dos servicos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) sistema de cobranca e composi¢do de taxas, tarifas e outros precos
publicos;

b) sistematica de reajustes e de revisdes de taxas, tarifas e outros precos
publicos;

c) politica de subsidios; e

VI - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulacéo e
fiscalizacdo dos servicos.

§ 3- Os planos de investimentos e os projetos relativos ao contrato deverdo ser compativeis
com o respectivo plano de saneamento basico.

§ 4- O Ministério das Cidades fomentara a elaboragdo de norma técnica para servir de
referéncia na elaboracéo dos estudos previstos no inciso Il do caput.

§ 5- A viabilidade mencionada no inciso Il do caput pode ser demonstrada mediante
mensuracgéo da necessidade de aporte de outros recursos além dos emergentes da prestagao
dos servicos.

§ 6- O disposto no caput e seus incisos ndo se aplica aos contratos celebrados com
fundamento no inciso IV do art. 24 da Lei no 8.666, de 1993, cujo objeto seja a prestacéo de
gualquer dos servigos de saneamento bésico.

Subsecéo Il

Das Clausulas Necesséarias

Art. 40. S&o clausulas necessérias dos contratos para prestacdo de servico de saneamento
basico, além das indispensaveis para atender ao disposto na Lei no 11.445, de 2007, as
previstas:

| - noart. 13 da Leino 11.107, de 2005, no caso de contrato de programa;

Il - no art. 23 da Lei no 8.987, de 1995, bem como as previstas no edital de licitacao,
no caso de contrato de concessao; e

Il - no art. 55 da Lei no 8.666, de 1993, nos demais casos.
Secéo Il

Da Prestacao Regionalizada

Art. 41. A contratagdo de prestacéo regionalizada de servigos de saneamento basico dar-se-
a nos termos de contratos compativeis, ou por meio de consércio publico que represente
todos os titulares contratantes.

Paragrafo Unico. Deverdo integrar o consércio publico mencionado no caput todos os entes
da Federacdo que participem da gestdo associada, podendo, ainda, integra-lo o ente da
Federacgéo cujo 6rgdo ou entidade vier, por contrato, a atuar como prestador dos servicos.

Art. 42. Na prestacéo regionalizada de servicos publicos de saneamento basico, as atividades
de regulacéo e fiscalizagdo poderéo ser exercidas:

| - por 6rgéo ou entidade de ente da Federagéo a que os titulares tenham delegado
0 exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao entre entes
federados, obedecido o art. 241 da Constituicdo; ou

Il - por consércio publico de direito publico integrado pelos titulares dos servicos.

Art. 43. O servigo regionalizado de saneamento basico poderd obedecer a plano de
saneamento basico elaborado pelo conjunto de Municipios atendidos.

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 173



:

N ;
gg‘; 'Macae

7/

S R CONSORAUR COMITE oe BACIA
LAGOS S’ D° RIO MACAE

‘i SAO JOAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

Secéo IV

Do Contrato de Articulacdo de Servicos Publicos de Saneamento Basico

Art. 44, As atividades descritas neste Decreto como integrantes de um mesmo servico publico
de saneamento basico podem ter prestadores diferentes.

§ 1- Atendidas a legislac¢édo do titular e, no caso de o prestador ndo integrar a administragao
do titular, as disposicdes de contrato de delegacéo dos servicos, os prestadores mencionados
no caput celebrardo contrato entre si com clausulas que estabelecam pelo menos:

| - as atividades ou insumos contratados;

Il - as condicBes e garantias reciprocas de fornecimento e de acesso as atividades
ou insumos;

Ill - o prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de amortizagdo de
investimentos, e as hipéteses de sua prorrogacao;

IV - os procedimentos para a implantagdo, ampliacdo, melhoria e gestdo operacional
das atividades;

V - as regras para a fixacao, o reajuste e a revisdo das taxas, tarifas e outros precos
publicos apliciveis ao contrato;

VI - as condicdes e garantias de pagamento;
VII - os direitos e deveres sub-rogados ou 0s que autorizam a sub-rogacéao;

VIl - as hipéteses de extin¢do, inadmitida a alteragdo e a rescisdo administrativas
unilaterais;

IX - as penalidades a que estao sujeitas as partes em caso de inadimplemento; e

X - a designacdo do 6rgéo ou entidade responsavel pela regulacdo e fiscalizacéo
das atividades ou insumos contratados.

§ 2- Aregulacdo e a fiscalizagdo das atividades objeto do contrato mencionado no § 10 serdo
desempenhadas por Unico 6rgédo ou entidade, que definir4, pelo menos:

| - normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos servi¢os
prestados aos usuérios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

Il - normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos
pagamentos por servigos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

Il - garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes prestadores
dos servicos;

IV - mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimplemento dos
usuarios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o caso;
e

V - sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de um
Municipio.

§ 3- Inclui-se entre as garantias previstas no inciso VI do § 1o a obrigacdo do contratante de
destacar, nos documentos de cobranca aos usuarios, o valor da remuneragdo dos servigos
prestados pelo contratado e de realizar a respectiva arrecadagcéo e entrega dos valores
arrecadados.

§ 4- No caso de execugcdo mediante concessdo das atividades a que se refere o caput,
deverdo constar do correspondente edital de licitagcdo as regras e os valores das tarifas e
outros precos publicos a serem pagos aos demais prestadores, bem como a obrigacédo e a
forma de pagamento”.
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9.2. OBRIGATORIEDADE DA REGULAGCAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A Ultima grande reforma do setor de saneamento deu-se no final da década de 1960
com a criacao do Banco Nacional de Habitacdo (BNH) e a formulacdo do Plano Nacional
de Saneamento (PLANASA) que, no inicio da década de 1970 (periodo da ditadura militar),
estabeleceu bases institucionais, politicas e financeiras destinadas a mudar a organizacao
do setor.

Tais iniciativas privilegiavam a prestacao dos servi¢cos por Companhias Estaduais de
Saneamento Basico (CESBs), mediante contratos de concessdo assinados com 0s
municipios. Na época, a maioria dos municipios, detentores da titularidade, outorgou as
CESBs a prestacao dos servicos de agua e esgoto dentro da otica vigente e defendida
pelos idealizadores do PLANASA: a centralizacdo dos servicos de saneamento pelos
estados, por meio de uma empresa estatal.

Desta forma, os governos estaduais tornaram-se responsaveis pela definicéo,
planejamento e execucdo da politica do setor para os respectivos Estados, conforme as
diretrizes gerais do governo central e sem a participagdo dos municipios.

Diante do ambiente politico os municipios, em sua maioria, submeteram-se as
imposi¢des da nova politica do setor, pois a adesédo ao PLANASA era um dos pré-requisitos
para liberacdo de novos financiamentos. Além disso, como os prefeitos de alguns
municipios eram nomeados pelos governadores, nao havia oposicao.

Nesse novo ambiente, no entanto, as bases institucionais ndo previram a
implantacéo de mecanismos de regulacao e fiscalizacdo da prestacdo dos servigos. Quanto
a estes aspectos, a omissdo dos municipios constituiu uma das caracteristicas principais
dos contratos assinados na vigéncia do PLANASA, fortalecida pela inexisténcia de metas
de qualidade e de atendimento para as concessdes. Desse modo, as companhias se
autorregulavam, definindo suas préprias regras e planos de investimento sem a
participacdo do poder concedente e, muito menos, dos usuarios.

Portanto, estas empresas neste contexto vivenciaram uma situacado bastante
cbmoda, ja que operavam sem a preocupacdo de mostrar para a sociedade e o poder
concedente se eram ou nao eficientes.

Apesar disso, 0 PLANASA deu um grande passo na infraestrutura do setor. No
entanto, a auto regulacao exercida pelas empresas, a falta de incentivo a eficiéncia e o
repasse das ineficiéncias as tarifas tornaram as empresas do setor deficitarias, pois os
servicos tinham custos elevados e eram de baixa qualidade.

Outro aspecto decisivo, qual seja, a auto sustentacdo dos servicos mediante
cobranca de tarifas, um dos principios norteadores do PLANASA, ndo ocorreu. A0 mesmo
tempo, cada vez mais o governo federal reduzia os investimentos no setor, com
consequente comprometimento das metas de atendimento, bem como da prestacao dos
Servigos.

Como resultado destes e de outros fatores, houve em 1986 a extincdo do BNH e do
PLANASA, e com ela evidenciou-se um vacuo politico institucional no setor de saneamento.
Aliado a este problema, existia a baixa capacidade de endividamento das companhias, as
guais sempre dependeram dos escassos investimentos do governo. Mais um problema,
entdo, originou-se: a conten¢ao ao credito.

Diante desta situacdo, as empresas tiveram de abrir novas fontes de investimentos
para o setor e viram-se forcadas a rever os processos, no intuito de reduzir custos e
aumentar a eficiéncia para garantir os investimentos. Paralelamente, com a entrada em
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vigor do Cdédigo de Defesa do Consumidor, Lei 8.078/90, a sociedade tornou-se mais
exigente e critica, e passou a cobrar melhor prestacdo de servico por parte das empresas
publicas ou privadas.

A Lei Nacional do Saneamento Basico, n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, € um
dos instrumentos legais deste marco regulatorio e traz no seu arcabouco legal-institucional
diretrizes para as funcbes de regulacdo e fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento basico. A Lei rompe com o modelo “Planasiano” que obrigou os Municipios a
concederem o0s servi¢cos de agua e esgoto aos Estados, por meio de empresas estaduais
que, na maioria delas, prestam os servicos sem participa¢cdo do municipio e da sociedade
civil, além de exercerem a auto regulacao.

A Lein®11.445/07 (alterada pela Lei 14.026/20) separa as funcdes de planejamento,
regulacdo e fiscalizacdo e prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico,
acabando com a auto regulacao dos prestadores e, condiciona a validade dos contratos a
existéncia de entidade de regulacéo e fiscalizacado e normas de regulacéo.

Art. 11. S&o condi¢Bes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacdo de
servigos publicos de saneamento basico:

| - a existéncia de plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-financeira
da prestacdo universal e integral dos servigos, nos termos do respectivo plano de
saneamento basico;

Il - a existéncia de estudo que comprove a viabilidade técnica e econdmico-financeira
da prestagdo dos servicos, nos termos estabelecidos no respectivo plano de
saneamento basico;

Il - a existéncia de normas de regulacdo que prevejam 0s meios para 0 cumprimento
das diretrizes desta Lei, incluindo a designacdo da entidade de regulacdo e de
fiscalizacéo;

IV - a realizacéo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitagéo,
no caso de concesséo, e sobre a minuta do contrato;

V - a existéncia de metas e cronograma de universalizacdo dos servicos de
saneamento bésico.

A Lei n® 11.445/07 ainda estabelece que os titulares/municipios definam a entidade
gue sera responsavel pela regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico,
podendo a atividade de regulacdo ser exercida diretamente pelo titular ou delegada,
conforme pode ser observado nos artigos transcritos a seguir:

Art. 9°. O titular dos servicos formulard a respectiva politica publica de saneamento
bésico, devendo, para tanto:

| - elaborar os planos de saneamento béasico, nos termos desta Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacao dos servicos e definir o ente
responsavel pela sua regulacao e fiscalizacdo, bem como os procedimentos
de sua atuacéao;

Ill - adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude
publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para
abastecimento publico, observada as normas nacionais relativas a
potabilidade da agua;

IV - fixar os direitos e deveres dos usuarios;

V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do
caput do art. 3° desta Lei;
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VI - estabelecer sistema de informacdes sobre 0s servicos, articulado com o
Sistema Nacional de Informa¢des em Saneamento;

VII- intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nos casos e condicdes previstos em lei e nos
documentos contratuais.

As atividades administrativas de regulacao, inclusive organizacgao, e de fiscalizacao
dos servi¢cos de saneamento basico poderdo ser executadas pelo titular:

| - diretamente, mediante érgédo ou entidade de sua administracéo direta ou
indireta, inclusive consércio publico do qual participe; ou

Il - mediante delegagédo a 6rgdo ou entidade de outro ente da Federagéo, por
meio de gestdo associada de servigos publicos autorizada por consércio
publico ou convénio de cooperacao entre entes federados.

A Lei n®11.445/07 n&o trata da regulacédo, especificamente, quando 0s servigos sao
prestados pelo titular. Nao existe distincdo quando ndo ha relacao contratual ente o titular
e o prestador, em funcdo da prestacdo ser por meio de érgado da Administracdo Publica
municipal Direta ou entidade da Administracdo Publica municipal Indireta.

De acordo com paragrafo Unico do Art. 20 da Lei Federal n° 11.445/2007:

» ‘“Incumbe a entidade requladora e fiscalizadora dos servicos a verificacdo do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de
servigos, na forma das disposigées legais, requlamentares e contratuais.”

Ja o Art. 21 da Lei Federal n°® 11.445/2007 estabelece:

» “A fungéo de regulacdo, desempenhada por entidade de natureza autarquica
dotada de independéncia deciséria e autonomia administrativa, orcamentaria
e financeira, atenderé aos principios de transparéncia, tecnicidade, celeridade
e objetividade das decisbes.”

7

Além disso, destacamos que a atividade reguladora ndo € indelegavel, sendo
possivel a regulacdo independente do Titular:

> “Art. 23. § 1° A requlacédo da prestacdo dos servigos publicos de saneamento
basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora, e
o0 ato de delegacdo explicitard a forma de atuacdo e a abrangéncia das
atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.*

Para que a regulacdo possa ser feita de forma uniforme em todo o pais, a Lei
14.026/2020 atribuiu & ANA a competéncia para instituir normas de referéncia para a
regulacéo dos servicos publicos de saneamento basico, alterando a Lei 9.984/2000.

Desta forma, cabe a ANA, dentre outras atribuicdes:
» Estabelecer normas de referéncia sobre:

» Padrbes de qualidade e eficiéncia na prestacdo, ha manutencéo e na
operacao dos sistemas de saneamento basico;
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» Regulacao tarifaria dos servi¢os publicos de saneamento basico;
= Padronizacdo dos instrumentos negociais de prestacdo de servigos
publicos de saneamento basico firmados entre o titular do servico
publico e o delegatario, os quais contemplardo metas de qualidade,
eficiéncia e ampliacdo da cobertura dos servicos, bem como
especificacdo da matriz de riscos e dos mecanismos de manutencao
do equilibrio econémico-financeiro das atividades;
= Metas de universalizacdo dos servi¢os publicos de saneamento basico
para concessfes que considerem, entre outras condi¢des, o nivel de
cobertura de servico existente, a viabilidade econémico-financeira da
expansdo da prestacdo do servico e o numero de Municipios
atendidos;
= Critérios para a contabilidade regulatéria;
= Reducdo progressiva e controle da perda de agua;
= Metodologia de calculo de indenizacdes devidas em razdo dos
investimentos realizados e ainda ndo amortizados ou depreciados;
= Governanca das entidades reguladoras, conforme principios
estabelecidos no art. 21 da Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
*» Relso dos efluentes sanitérios tratados, em conformidade com as
normas ambientais e de saude publica;
= Parametros para determinacdo de caducidade na prestacdo dos
servicos publicos de saneamento basico;
* Normas e metas de substituicdo do sistema unitario pelo sistema
separador absoluto de tratamento de efluentes;
= Sistema de avaliacdo do cumprimento de metas de ampliagcdo e
universalizacdo da cobertura dos servicos publicos de saneamento
bésico;
= Contetdo minimo para a prestacdo universalizada e para a
sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos publicos de
saneamento basico.

> A ANA disponibilizara, em carater voluntario e com sujei¢cdo a concordancia
entre as partes, acdo mediadora ou arbitral nos conflitos que envolvam
titulares, agéncias reguladoras ou prestadores de servicos publicos de
saneamento basico;

» A ANA zelara pela uniformidade regulatéria do setor de saneamento bésico e
pela seguranca juridica na prestagdo e na regulacéo dos servigos;

» Cabera a ANA elaborar estudos técnicos para o desenvolvimento das
melhores praticas regulatorias para os servicos publicos de saneamento
basico, bem como guias e manuais para subsidiar o desenvolvimento das
referidas praticas;

» Caberd a ANA promover a capacitacdo de recursos humanos para a
regulacdo adequada e eficiente do setor de saneamento basico;
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» A ANA contribuiréa para a articulagcao entre o Plano Nacional de Saneamento
Basico, o Plano Nacional de Residuos Soélidos e o Plano Nacional de
Recursos Hidricos.

9.2.1. Importancia da Regulagdo dos Servicos de Saneamento Basico

Basicamente, ha duas principais razdes que justificam regular uma empresa. A
primeira é corrigir falhas de mercado, principalmente em monopdlios naturais e a segunda
garantir o interesse publico. Ou seja, a regulacao tem como finalidade a garantia de todos
0s servicos publicos serem prestados em condi¢gdes adequadas. Para isto, a prestacdo dos
servicos deve atender aos principios basicos de regularidade, continuidade, eficiéncia,
seguranca, atualidade, generalidade, cortesia e modicidade.

Desta maneira, a regulacéo e a fiscalizacdo sédo fundamentais para a prestacdo de
servigos publicos com qualidade e sustentabilidade, assegurada a participagéo e o controle
social.

O controle social € um dos principios da Lei n°® 11.445/07. A Lei estabelece a
participacdo da sociedade nos processos de formulacédo de politica, de planejamento e de
avaliacdo relacionados aos servi¢os publicos de saneamento basico (Art. 3°, inciso IV); em
audiéncias e consultas publicas sobre minuta de contrato para prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico (Art. 11, inciso IV); em audiéncia e/ou consultas publicas
para apreciacdo de propostas de plano de saneamento basico, inclusive dos estudos que
os fundamentem (Art. 19, inciso V, 85°); por meio de mecanismos normatizados pela
entidade de regulacdo da prestacédo dos servicos (Art. 23, inciso X); por meio do acesso a
informacdes sobre a regulacédo ou a fiscalizacdo dos servicos prestados (Art. 26); e no
acesso a informacgfes sobre direitos e deveres dos usuarios (Art. 27), nos processos de
revisdo tarifaria (Art. 38, inciso Il, 81°) e em érgaos de controle social.

Se os servigos de saneamento forem prestados diretamente pelo ente titular ou por
entidade de sua Administracédo Indireta, a Lei n°® 11.445/07 implica que a regulacéo seja
feita pelo préprio Poder Publico, por seus 6rgéos centrais ou pela via hierarquica. Porém,
no caso de descentralizacdo, mesmo que para ente da Administracao Indireta, é de rigor
gue se crie um ente especifico para exercer a regulacao.

Assim sendo, caso os servigos sejam delegados a um operador privado ou integrante
da Administracdo Indireta de outro ente que ndo o seu titular, obrigatoriamente devera
haver, previamente, a delegacdo, a instituicdo de um ente que receba as competéncias
para regular os servicos. Tal exigéncia esta prevista no Artigo 11 da Lei n°® 11.445/07, como
condicdo de validade dos contratos que tenham como objetivo a prestacdo de servigos
publicos de saneamento basico.

Quando a prestacdo for concedida, existe relacdo contratual entre o titular e o
prestador e obriga¢gBes contratuais para atender aos usuarios. O ente regulador deve
garantir o equilibrio das relacdes entre o prestador e o titular visando a prestacdo de
qualidade dos servigcos aos usuarios, a defesa dos usuarios e a preservagao do interesse
publico e a sustentabilidade econémico-financeira do prestador.

S&o objetivos da regulacgéo:
I.  fixar direitos e obrigacbes dos usuarios e dos prestadores do servico;
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estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacao dos servigos e para a
satisfacdo dos usuarios; garantir o cumprimento das condicbes e metas
estabelecidas;

prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos
orgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

definir tarifas e outros precos publicos que assegurem tanto o equilibrio econémico
e financeiro dos contratos, quanto a modicidade tarifaria e de outros precos
publicos, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos
e que permitam a apropriacéo social dos ganhos de produtividade.

Compreendem-se nas atividades de regulagédo dos servigos de saneamento basico
a interpretacdo e a fixacado de critérios para a fiel execucédo dos contratos, dos servicos e
para a correta administracdo de subsidios.

O poder regulatério de uma agéncia reguladora é exercido com a finalidade ultima
de atender ao interesse publico, mediante as atividades de normatizacéo, fiscalizacao,
controle, mediacao e aplicacdo de sancfes e penalidades nas concessdes e permissdes
da prestacao dos servicos publicos submetidos a sua competéncia com vistas a:

>
>
>

Promover e zelar pela eficiéncia econémica e técnica dos servicos;
Fixar regras procedimentais claras;

Promover a estabilidade nas relacdes entre o poder concedente, entidades
reguladas e usuarios;

Estimular a expansdo e a modernizacdo dos servicos, de modo a buscar a
universalizacao e a melhoria dos padrdes de qualidade; e,

Evitar a susceptibilidade do setor aos interesses politicos.

9.2.2. Disponibilidade Financeira

Para o planejamento das atividades e metas a serem executadas pela agéncia
reguladora, deve-se avaliar a disponibilidade financeira advinda das taxas de regulacéo
cobradas das prestadoras dos servicos de saneamento basico.

No Brasil, esta taxa varia de 0,5 a 1,0% das receitas operacionais das prestadoras
dos servicos para agéncias estaduais e de até 3,0% para as agéncias municipais.

=
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10.ESTRUTURACAOQ LOCAL DA FISCALIZACAO E DA REGULACAO NO AMBITO DA
POLITICA DE SANEAMENTO BASICO, BEM COMO PARA ACOMPANHAMENTO
DAS ACOES DO PMSB

A representagdo da sociedade na gestado do saneamento béasico faz-se fundamental,
com garantias legais para este exercicio.

Segundo os principios fundamentais da Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de
2007 e da Lei 14.026/2020, o PMSB devera ter um conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes e participacbes nos processos de
avaliacao relacionados aos servi¢os publicos de saneamento basico. A mesma Lei também
garante a participacdo da sociedade no processo de revisao do plano. Fatos confirmados
pela incorporacdo da participacdo dos cidaddos nas decisdes de interesse publico,
conforme disposto pelo Artigo 216 da Constituicdo Federal Brasileira de 1988, onde é
definido que:

O Sistema Nacional de Cultura, organizado em regime de colaboracdo, de forma
descentralizada e participativa, institui um processo de gestdo e promog¢ao conjunta
de politicas publicas de cultura, democraticas e permanentes, pactuadas entre os
entes da Federacgéo e a sociedade, tendo por objetivo promover o desenvolvimento
humano, social e econémico com pleno exercicio dos direitos culturais.

§1° O Sistema Nacional de Cultura fundamenta-se na politica nacional de cultura e
nas suas diretrizes, estabelecidas no Plano Nacional de Cultura, e rege-se pelos
seguintes principios:

X - democratizagdo dos processos decisérios com participacdo e controle social
(BRASIL,1988).

A populacéo entdo, detém o direito de poder atuar desde a elaboracéo do Plano, a
implementacdo, o monitoramento e a fiscalizacdo das acdes. A Resolucdo Recomendada
n° 75 de 02 de julho de 2009 do Conselho das Cidades também informa quanto a relevancia
da participacao social. De acordo com o artigo 2:

Art. 2°. O Titular dos Servicos, por meio de legislacao especifica, deve estabelecer
a respectiva Politica de Saneamento Basico, que deve contemplar:

VIII. o estabelecimento dos instrumentos e mecanismos de participacdo e controle
social na gestdo da politica de saneamento basico, ou seja, nas atividades de
planejamento e regulacéo, fiscalizacdo dos servigcos na forma de conselhos das
cidades ou similar, com carater deliberativo; (BRASIL, 2009).

Ja o seu art. 3°, estabelece em seu item I:

Art. 3°. A definicdo do processo participativo na formulacdo da Politica e na
elaboracéo e revisdo do Plano, bem como os mecanismos de controle social na
gestdo deveréao:

I. estabelecer os mecanismos e procedimentos para a garantia da efetiva
participagdo da sociedade, tanto no processo da formulacdo da Politica e de
elaboracao e revisdo do Plano de Saneamento Basico em todas as etapas, inclusive
o diagnéstico, quanto no Controle Social, em todas as fun¢des de Gestdo; (BRASIL,
20009).

Assim, a sociedade civil, entidades publicas, o setor privado, poder publico e
prestadores de servicos, ou seja, todo e qualquer cidadao, podem participar dos espacos
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de participacao por meio da constituicdo do 6rgao colegiado, audiéncias publicas, consultas
publicas e conferéncias, tendo como objetivo maior promover universalizacao dos servi¢os
de saneamento.

A sociedade civil organizada, tais como: organizacdes da sociedade civil de interesse
publico, organizagcbes nao governamentais, cooperativas, associacdes, sindicatos,
entidades de classe e grupos organizados séo atores que devem e podem atuar junto aos
Orgaos publicos, no planejamento de ac¢des, na cobrancga de investimentos necessarios, no
monitoramento, na fiscalizacao das acfes e na minimizag¢ao dos impactos socioambientais.

E importante também a participacdo das instituicbes académicas, no sentido de
aportar conhecimento técnico-cientifico e unifica-las as demandas populares. O setor
privado deverd contribuir principalmente com ac¢des de responsabilidade socioambiental,
interagindo com o poder publico e com a sociedade civil organizada.

A participacao destes é assegurada segundo o Art. 47 da Lei Federal n°® 11.445/2007,
gue estabelece:

CAPITULO VIII
DA PARTICIPACAO DE ORGAOS COLEGIADOS NO CONTROLE SOCIAL

Art. 47. O controle social dos servi¢os publicos de saneamento basico podera incluir
a participagdo de orgéos colegiados de carater consultivo, nacional, estaduais,
distrital e municipais, em especial o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, nos
termos da Lei n® 9.433/1997, assegurada a representacao:

| - dos titulares dos servicos;

Il - de 6rgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
Il - dos prestadores de servicos publicos de saneamento basico;

IV - dos usuarios de servigos de saneamento bésico;

V - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa do
consumidor relacionadas ao setor de saneamento bésico.

§ 1° As fungdes e competéncias dos érgaos colegiados a que se refere o caput
deste artigo poderdo ser exercidas por 6rgdos colegiados ja existentes, com as
devidas adaptacgOes das leis que os criaram (BRASIL, 2007a).

No que tange especificamente aos residuos solidos, a Lei n° 12.305/2010, também
prevé os mecanismos de participacdo e controle social onde trata da elaboracdo do Plano
de gestao Integrada dos residuos sélidos:

Art. 19 - O plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos tem o seguinte
conteddo minimo:

XI - programas e acdes para a participacdo dos grupos interessados, em especial
das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no ambito local, da
implementacdo e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos
sélidos de que trata o Art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no Art.
33;

Quanto a regulacdo, segundo a Lei 14.026/2020, no caso de interesse local, a

titularidade € exercida pelos Municipios e pelo DF, sendo que, em seu Art. 8, fica
determinado que o titular dos servigos publicos de saneamento basico deve definir a
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entidade responsavel pela regulacao e fiscalizacdo desses servicos, independentemente
da modalidade de sua prestacao.

Portanto, independente da forma de gestdo dos servi¢cos, o Municipio (no caso de
interesse local como acontece em Macag€) € o responsavel pela escolha do regulador.

Assim como para o PMSB, o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos (PMGIRS) devera ser objeto de revisdo com periodicidade maxima de 4
anos.

A revisdo do PMSB engloba a revisdo do PMGRS. Tendo em vista que de acordo
com a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS), o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) esta inserido no Plano Municipal de Saneamento
Bésico (PMSB), como previsto no art. 19 da Lei n°® 11.445/2007, respeitado o contetudo
minimo previsto na PNRS.

Segundo o Ministério do Desenvolvimento Regional (BRASIL, 2011), os principios
para a promocao da participacao social sédo:

Quadro 51 - Principios para a promocdo da participacdo social.

Deve ser abandonada a viséo setorial e fragmentada presente no fazer do
Transversalidade e saneamento, para que a intersetorialidade e a transdisciplinaridade possa ser
intersetorialidade incorporada. Deve-se, ainda, promover a integracao das dimensdes presentes na
promocao da qualidade de vida e da salde da populacdo com as sanitarias
Deve-se facilitar o acesso a informacao e a participacao na definicdo das
prioridades, na gestao dos servicos e aplicacao dos recursos. Para o
estabelecimento do didlogo, devem ser consideradas as especificidades
regionais, étnicas, culturais, sociais e econémicas, de forma a promover a
decodificacdo e a ressignificacdo dos conceitos e praticas sociais coletivas

As ac6es devem ser pautadas de forma a estimular a reflexdo critica dos sujeitos
sociais, fortalecendo sua autonomia, sua liberdade de expresséao e contribuindo

Transparéncia e
dialogo

Emancipacéo e

democracia R o N s P

para a qualificacdo e ampliacdo de sua participacdo nas decisdes politicas

As acbes de mobilizacdo devem reconhecer a pluralidade e a diversidade nos
Tolerancia e mei9§ nqtural, social, econ_c“)rpic_o e cultural: Devem ser_respeitados 0s sabefes,
respeito papéis, ritmos, valores e dindmicas dos sujeitos envolvidos, buscando ampliar a

participacdo e o acolhimento das diferencas, a fim de atribuir legitimidade aos
consensos construidos coletivamente
Fonte: Brasil, 2007b apud Brasil, 2011.

O Ministério do Desenvolvimento Regional ainda recomenda a necessidade de
investimentos das instituicGes promotoras com vistas a ado¢do de novas praticas que
privilegiem o interesse coletivo acima do individual. E recomendada ainda uma série de
acOes para buscar a participacdo social no desenvolvimento, acompanhamento,
monitoramento e avaliacdo do PMSB, entre elas destacam-se:

» Realizar planejamento para organizar e pactuar os principais eixos, objetivos e
recursos com os atores institucionais e sociais envolvidos;

» Promover acfes de sensibilizacdo dos técnicos sobre a importancia do PMSB e
sua realizacdo mediante metodologias participativas;

» Realizar investimentos para a qualificacdo/capacitacdo técnica,

» Estimular a construgdo de parcerias baseadas na responsabilidade e poder
compartilhado;

» Elaborar e disponibilizar documentos e informacgfes sistematizadas, construidas
com linguagem acessivel e clara para a maioria;

SERENCO® PRODUTO 7 - RELATORIO SINTESE
Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 183




S CONSORGQ A/ AN COMITE oe BACIA
LAGOS e D0 RIO MACAE

SAO JOAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

Macaé

P REFEITURA

—

» Estimular a disposicdo para o didlogo e a necessaria traducdo do saber técnico e
saber popular por meio de reunides sistematicas, oficinas de trabalho, etc;

» Estimular a participagdo também por meio de audiéncias publicas, atividades de
consultas populares, como assembleias, foruns, reunidées comunitarias, comissées
de acompanhamento, por meio de atividades de capacitagcéo e da participagcdo em
conferéncias e conselhos;

» Considerar as condicbes e realidades locais de forma a dar sentido de
pertencimento;

» Promover a ampla divulgacéo da programacéo das atividades do PMSB utilizando-
se 0s meios de comunicacao disponiveis na localidade, com linguagem clara e
acessiveis;

» Estimular e viabilizar a inclusédo de grupos especificos - mulheres, portadores de
necessidades especiais e criangas (BRASIL, 2011).

Também é de suma importancia, apés a implantacdo do PMSB ser instituido um
modelo de acompanhamento do mesmo através de instrumentos de avaliacdo e
monitoramento dos Programas, Planos, Projetos e Acdes propostos. Para o
acompanhamento posterior a realizacéo do plano, destacam-se:

Instrumento de Avaliacdo e Monitoramento

O PMSB se integrard ao conjunto de politicas publicas de saneamento basico de
Macaé (RJ), e assim, seu conhecimento e sua efetividade na execucdo sédo de interesse
publico e deve haver um controle sobre sua aplicacdo. Neste contexto, a avaliacdo e o
monitoramento assumem um papel fundamental como ferramenta de gestdo e
sustentabilidade do PMSB.

Instrumentos de Controle Social

Os instrumentos de controle social podem ser resumidos conforme Figura 38, sendo
seus elementos explicados posteriormente.

Conselho Municipal de Saneamento Art. 47 da Lei 11.445/2007 Avaliagdo do e Revisao do

Basico Art. 19 da Lei 12.305/2010 PMSB

Audiéncia Publica Sociedade Givil Elaboragao & Revisdo do
PMSB

o . g Elaboragdo e Revisdo do
Consulta Publica ‘ Sociedade Civil ‘ ST

Conferéncia Municipal de ‘ . o ‘ Subsidiar a elaboragao da Politica,
SDCIedade CNII Elaboragéo . REViSED do PMSB

Figura 38 - Instrumentos de Controle Social.
Fonte: SERENCO.
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Conselho Municipal de Saneamento

Os Conselhos provém do principio da participacdo comunitaria (Constituicdo de
1988) tendo origem em experiéncias de carater informal sustentadas por movimentos
sociais. Os Conselhos tém o intuito de se firmar como um espaco de cogestdo entre o
estado e a sociedade.

Citamos, como exemplo, o Conselho Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (COMMADS), sendo um 6rgédo colegiado autbnomo de
carater consultivo, deliberativo e normativo do Sistema Municipal de Meio Ambiente
(SIMMA) da Prefeitura Municipal de Macaé (RJ), tendo como atribuicdes:

» Auxiliar na definicdo da politica ambiental do Municipio e acompanhar sua
execucao;

» Contribuir no aprimoramento dos métodos e padrdes de monitoramento ambiental
desenvolvidos pelo Poder Publico;

» Apresentar sugestdes para projeto de lei de relevancia ambiental de iniciativa do
Poder Executivo;

» Apresentar sugestdes para a reformulacdo do Plano Diretor de Gestdo Ambiental
do Territério Municipal no que concerne as questées ambientais;

» Propor a criagdo de Unidades de Conservacao;

» Propor e incentivar acdes de carater educativo, para a formacdo da consciéncia
publica, visando a protecéo, conservacado e melhoria do meio ambiente.

Em Macaé (RJ), ndo existe, atualmente, o Conselho especifico para o Saneamento
Basico, um 6rgdo integrante da estrutura administrativa, responsavel pela Politica Municipal
de Saneamento Ambiental, de carater permanente, de natureza deliberativa e consultiva.

Portanto, a proposta do PMSB ¢é a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento
Basico de Macaé, de caréater consultivo e articulador.

Audiéncia Publica

A audiéncia publica normalmente ocorre de forma presencial e se destina a obter
manifestacbes e provocar debates em sessao publica especificamente designada acerca
de determinada matéria. E considerada uma instancia no processo de tomada da decisdo
administrativa ou legislativa.

E através dela que o responséavel pela decisdo tem acesso, simultaneamente, e em
condi¢Bes de igualdade, as mais variadas opinides sobre a matéria debatida, em contato
direto com os interessados. Contudo, tais inferéncias ndo determinam a deciséo, pois tém
carater consultivo apenas, mas a autoridade, mesmo desobrigada a segui-las, deve analisa-
las a propésito de aceita-las ou nao.

Consulta Publica

E 0 mecanismo que possibilita que o cidadio comum opine sobre questdes técnicas,
utilizado por diversos 6rgdos da administragdo publica e por algumas entidades na
elaboracao de projetos, resolu¢cdes ou na normatizacdo de um determinado assunto.
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Conferéncia

A Conferéncia de Saneamento Béasico podera ser realizada a cada dois anos,
servindo para subsidiar a formulacao da politica e a elaboragéo ou reformulagédo do PMSB.
E uma forma eficaz de mobilizac&o, por permitir a democratizacéo das decisées e o controle
social da acéo publica.

Instrumentos de Gestao

» Politica Municipal de Saneamento Basico;

Plano Municipal de Saneamento Basico;

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos;
Estruturagdo Administrativa;

Fundo Municipal de Saneamento;

Sistema Municipal de Informa¢des sobre o Saneamento Basico;

vV V.V V VYV V

Instrumentos regulatdrios setoriais e gerais da prestacao dos servicos.

Instrumentos de Avaliacao

A fim de acompanhar o processo de efetivacdo quantitativa e qualitativa das acées
e demandas planejadas, se faz relevante a adocao de indicadores para avaliacdo das
diretrizes apresentadas no plano. Conforme art. 20 da Lei n°® 11.445/2007, cabe a entidade
reguladora a verificagdo do cumprimento dos planos de saneamento por parte dos
prestadores de servico.

Como instrumentos de avaliagcdo do PMSB serdo adotados os indicadores aqui
apresentados, os quais sdo oriundos de diversas fontes, entre elas do Sistema Nacional de
Informacdes Sobre Saneamento (SNIS).

A adocédo de indicadores amplamente usados no Brasil e exterior, baseados no
SNIS, na Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PENSB/IBGE) ou na Associacao
Brasileira de Agéncias de Regulacdo (ABAR), possuem a vantagem da possibilidade de
benchmarking entre as prestadoras de servicos, e principalmente no estabelecimento de
politicas publicas no ambito da gestao dos recursos hidricos e ambientais. Indicadores de
qualidade, defesa dos usuarios, sustentabilidade financeira do prestador e sustentabilidade
ambiental auxiliam significativamente as atividades de regulacdo dos servicos de
saneamento.

10.1. MECANISMOS PARA DIVULGACAO E ACESSO DA POPULACAO AO PMSB

Conforme exposto anteriormente, o PMSB devera ter ampla divulgacao por todos os
meios de comunicacado disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Macaé (RJ). Sugere-
se a criacdo de um Portal Saneamento, com acesso via Internet, tendo em vista manter
grande parte da populagdo notificada das ac6es em desenvolvimento. Copias do PMSB
(vias impressas ou digitais) dever&o ser disponibilizadas aos Centros de Ensino e Cultura
de Macaé, as Bibliotecas, Associacdes de Classes, entre outras.
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O processo tem por objetivo divulgar as caracteristicas, critérios e procedimentos
recomendados pelo PMSB, bem como, em fases posteriores, os resultados de desempenho
fisico-financeiro e gestdo para subsidiar uma nova etapa de planejamento, quando da
revisdo do PMSB. Especificamente a divulgacdo tem como objetivos:

» Garantir que as instituicbes publicas e privadas, bem como as prestadoras de
servico, tenham amplo conhecimento das acdes do PMSB e suas respectivas
responsabilidades;

» Manter mobilizada a populacdo e assegurar o amplo conhecimento das acdes
necesséarias para a efetiva implementacdo do mesmo, bem como das suas
responsabilidades;

» Transparecer as atividades do PMSB.

Os conteudos e estratégias levardo em conta 0s seguintes quesitos minimos
necessarios:

» Estratégias e politicas federais, estaduais e municipais sobre o Saneamento
Bésico;

Principios, objetivos e diretrizes do PMSB;

Objetivos especificos e metas de cada setor do PMSB;

Programas e projetos a serem implantados para a operacionaliza¢cdo do PMSB,;

vV V V VY

Procedimentos, avaliacdo e monitoramento do PMSB.

Recomenda-se que o principal meio de divulgacéo a ser utilizado esteja vinculado
ao meio eletrdnico, por ser este de facil acesso a populacao e de rapida divulgacdo. Devera
ser criado um Sistema de Informacfes de Saneamento Basico de Macaé - SISB-MACAE
(ou similar), e ali devem estar disponiveis todas as informacdes pertinentes, conforme o
PMSB. O SISB-MACAE podera estar interligado ao portal do municipio e devera ser de facil
localizagéo.

A adocédo de indicadores amplamente usados no Brasil e exterior, baseados no
SNIS, na Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB/IBGE) ou na Associacdo
Brasileira de Agéncias de Regulacdo (ABAR), possuem a vantagem da possibilidade de
benchmarking entre as prestadoras de servicos, e principalmente no estabelecimento de
politicas publicas no ambito da gestdo dos recursos hidricos e ambientais. Indicadores de
qualidade, defesa dos usuarios, sustentabilidade financeira do prestador e sustentabilidade
ambiental auxiliam significativamente as atividades de regulacdo dos servicos de
saneamento.

Segundo Cutolo et al. (2012), atualmente as ferramentas de Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) sado de extrema importancia no processo de implantacdo de politicas
publicas, instalacdes das obras, levantamento de pontos vulneraveis do ambiente, enfim,
auxiliando substancialmente na tomadas de decisdes de a¢des para 0 saneamento basico,
através da possibilidade visualizar e estudar aspectos multidisciplinares (saude, habitacao,
ambiente, etc) no espaco.

Portanto, os seguintes meios de comunicacdo podem ser utilizados para a
divulgacao e acesso da populacéo ao PMSB:
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» Sistema de Informacgdes de Saneamento Bésico de Macaé (SISB-MACAE);

» Conferéncia Municipal de Saneamento Basico e Pré-Conferéncias;

» Realizacdo de Seminarios e Palestras em parceria com ONGs e instituicdes de
ensino;

» Meios de Comunicagdo Massiva: jornal, radio, televisao;

» Capacitacdes e Treinamentos para servidores;

» Elaboracao de uma cartilha explicativa do PMSB;

» Realizacao de reunido publica anual para prestacéo de contas e apresentacdo do
desenvolvimento das metas e implantagdo dos programas de governo propostos
no PMSB;

» Projetos e Programas de Educagéo Ambiental ligados ao tema;

» Boletins, panfletos, poster, cartazes, entre outros.

O responsavel pela divulgacdo do PMSB, necessariamente deve ser o titular dos
servigos, também responséavel pela elaboracdo do PMSB. Portanto, a Prefeitura Municipal
de Macaé devera ser o responsavel pela divulgacao do PMSB.

Utilizando a propria estrutura e capacidade, deverdo ser realizadas as seguintes
atividades:

>

=

Compatibilizagdo com outros sistemas de informagdes e atualizacdo permanente
das informacbes disponibilizadas através do SISB-MACAE, assim como
ampliacdes do sistema,;

Auxiliar o Conselho Municipal de Saneamento (conselho que devera ser criado,
conforme descrito anteriormente) na realizacdo das Pré-Conferéncias e na
Conferéncia Municipal de Saneamento Basico, garantindo a participacdo de (i)
representantes, liderancas e técnicos das instituicdes publicas e populacéo civil
organizada; (i) representantes de ONGs (comunidades, associacoes,
cooperativas e outros); (iii) representantes das instituicdes técnicas regionais. Para
estes eventos deverdo ser preparadas cartilhas informativas para garantir o acesso
as informacdes pertinentes aos eventos, e divulgar o material e ata através do
SISB-MACAE;

Realizar palestras e seminérios abordando os conceitos das atividades do PMSB,
apresentando a proposta de programacdo ao futuro Conselho Municipal de
Saneamento Basico, para sua avaliacdo e recomendac0es;

Capacitacbes e Treinamentos para servidores através de reunibes especiais e
oficinas para amplo conhecimento das ac¢des do PMSB, bem como das
responsabilidades de cada entidade para uma efetiva implementacéo do PMSB;

Capacitacdo, informacdo e fiscalizacdo de geradores de residuos nas suas
diversas categorias, em especial 0s residuos especiais de responsabilidade dos
préprios geradores e aqueles sujeitos a logistica reversa;

Capacitagdo, informacédo e fiscalizacdo de geradores de residuos domiciliares,
especialmente quanto a correta segregacao dos residuos, seu acondicionamento
e das condic¢oes de funcionamento dos servigos de coleta, transporte e valorizacao
de residuos solidos;
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» Producéo de Boletins, cartilhas, cartazes, posteres, panfletos que serdo utilizados
e/ou entregues com motivo dos seminarios, palestras, treinamento e outros
eventos e divulgacdo do PMSB. Trata-se de objetivar em linguagem simples e
resumida os conteudos do PMSB para facilitar sua compreensao aos membros da
sociedade civil organizada, poderes executivos, legislativo e judiciario, bem como
das entidades privadas e populacdo em geral.

10.2. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA COMPATIBILIZAGAO COM OUTRAS POLITICAS
DE DESENVOLVIMENTO URBANO

O sucesso do PMSB so0 sera possivel diante da relacdo harmonica e concisa entre
o Plano Diretor Municipal e da Lei Organica de Macaé, do Plano de Recursos Hidricos e
demais politicas que porventura venham surgir ou que tenham como objetivo o
desenvolvimento sustentavel da sociedade, juntamente com uma interface do poder publico
e a sociedade civil.

Para o PMGIRS, além dos dispositivos acima destacados, had que se relevar os
requisitos especificos para cada categoria de residuos, em especial a legislacdo ambiental
vigente.

O PMSB foi elaborado levando em conta aspectos das politicas de desenvolvimento
urbano citadas, principalmente na projecdo populacional efetuada. Além disso, foram
utilizados estudos, propostas e diversas informacdes contidas nessas politicas como forma
de subsidiar a elaboracdo do PMSB, de forma que, atualmente, ha uma relacdo harménica
entre esses diferentes documentos.

No entanto, essa harmonia devera ser mantida na ocasido das revisbes das
diferentes politicas publicas, através da proposta de que essas futuras revisées sejam feitas
conforme metodologia utilizada no PMSB, com o intuito de manter essa harmonia e impedir
gue politicas publicas ndo levem em conta todos os aspectos existentes, entre eles o
saneamento.

Apenas citando um exemplo, na ocasido das revisées do Plano Diretor Municipal,
devera ser levado em conta a capacidade de producéo de cada sistema de abastecimento
de agua e a capacidade de diluicdo / recebimento de esgotos nos corpos hidricos, como
forma de nortear o ordenamento territorial, assim como devem ser levados em conta
aspectos das vertentes de residuos sélidos e drenagem.

A seguir serdo descritos de maneira sucinta o que cada instrumento de politica de
desenvolvimento urbano citado anteriormente tem como meta principal, descrevendo a
importancia de cada um no desenvolvimento da cidade e evidenciando, assim, a relagéo
com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Macaé (RJ).

Plano Diretor Municipal

O Plano Diretor Municipal (PDM) é o instrumento basico que orienta a politica de
desenvolvimento e de ordenamento da expanséo urbana, norteando a agéo dos agentes
publicos e privados, no atendimento as aspiracbes da comunidade. O PDM estabelece
como as diretrizes nacionais se relacionam com a realidade local, como € organizado o
crescimento e o territério da cidade, bem como quais os instrumentos da politica urbana
gue deveréo ser implementados no espaco territorial.
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Assim, o Plano Diretor visa relacionar a populacdo e o seu territério, para o
desenvolvimento do uso e ocupacédo do espaco, para a democratizacao dos equipamentos
urbanos, para incluséo social e para uso racional dos recursos naturais. Ele apresenta um
conjunto de propostas para o futuro desenvolvimento socioecondémico e futura organizacao
espacial dos usos do solo urbano, das redes de infraestrutura e de elementos fundamentais
da estrutura urbana (VILLACA, 1999).

Em Macaé, a Lei complementar n° 279/2018 dispbe sobre a Politica de
desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor do municipio.

E importante ressaltar que a disposi¢do de equipamentos publicos de saneamento
pelo territorio (redes de abastecimento, de coleta de esgoto e de residuos, e redes de
drenagem de &guas pluviais) deve estar em consonancia com as disposi¢cdes do PDM,
sendo que este instrumento de gestao territorial deve ser seguido a risca por todos, tanto
empreendimentos publicos quanto privados, com o intuito de ocupar areas definidas para
cada fim, preservando as necessarias.

Lei Organica de Macaé

Trata-se da lei fundamental de Macaé cujo objetivo é orientar o exercicio do poder,
fortalecer as instituicbes democraticas e os direitos da pessoa humana. A Lei Organica é
uma lei genérica, de carater constitucional, elaborada no dmbito dos municipios/distrito
federal e conforme as determinacdes e limites impostos pelas constituicdes federal e do
respectivo Estado. Nela ha diretrizes para o desenvolvimento urbano com vistas a ao bem-
estar da populacéo.

Codigo municipal de Meio Ambiente de Macaé

Estabelecido pela Lei Complementar n® 027/2001, que regula a acdo do Poder
Publico Municipal e sua relagdo com os cidadaos e instituicbes publicas e privadas, na
preservagao, conservacao, defesa, melhoria, recuperacdo e controle do meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial & qualidade de vida
humana e da biodiversidade.

Plano e Politica de Recursos Hidricos

O Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos orienta as acdes na area
de recursos hidricos, com uma perspectiva de carater estratégico, tomando por base
diretrizes gerais, em escala de todo o territdrio e vistas a regido metropolitana, que possuam
o condao de integrar a Politica de Recursos Hidricos com outras politicas setoriais de outros
Estados e com a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

O Plano preconiza o balangco do uso dos recursos hidricos em cada bacia
hidrografica, realiza andlises quantitativas e qualitativas, indica possiveis acdes de
melhorias dos sistemas, na fiscaliza¢do, no desenvolvimento de um sistema de informacdes
de recursos hidricos e também na relevancia da comunicacdo na gestdo dos mesmos,
objetivando medidas necessarias para o desenvolvimento sustentavel na bacia, com
enfoque a disponibilidade de agua, a emissao de poluentes e a prevencdo de desastres
naturais.
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Os planos de saneamento basico devem, obrigatoriamente, serem compativeis com
os planos de recursos hidricos das bacias hidrograficas em que os Municipios/Distrito
Federal estiverem inseridos, ou seja, se faz necessério alinhar a planejamento previsto no
Plano de Recursos Hidricos com o Plano de Saneamento de Macaé, em todos os niveis de
planejamento.

Todas as ferramentas de gestdo urbana destacadas anteriormente, visam a
integracdo com o meio ambiente e o planejamento sustentdvel do mesmo, levando em
consideracao a integracdo entre as politicas. Para que a integracdo ocorra, € necessario
que sejam garantidos, através de mecanismos legais, que 0s representantes de cada
orgao, que tenham poderes de decisdo, facam parte e colaborem de maneira ativa no
planejamento das acdes, aplicacdo destas e acompanhamento dos resultados de cada
politica publica voltada ao desenvolvimento urbano. Através da participacdo dos
representantes no planejamento dos setores distintos, podera ser garantido que o
desenvolvimento da cidade seja discutido e planejado da maneira mais coerente e
otimizada.

Pode-se citar como exemplo a liberacdo de uma area para urbanizagdo, sem ser
discutido com os 6rgdos prestadores de servico se a regido conseguira ser atendida com
rede de agua ou esgoto, ou até mesmo que impactos no transito poderao ser criados com
0 aumento da populacao na determinada regido. Este € um exemplo tipico que ocorre nas
cidades, porém de facil resolucdo se os representantes, antes das tomadas de decisdes,
se reunissem para discutir tal planejamento. DecisGes politicas mal tomadas, como a
escolha de uma determinada area bem afastada para inclusdo de moradias sociais, afetam
significativamente no atendimento correto de véarias pessoas com 0s servicos de
saneamento e de urbanizacao.

Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB)

O Plano Nacional de Saneamento Basico, deve ser objeto de frequente
acompanhamento, haja vista sua representatividade como planejamento nacional para o
saneamento bésico.

A existéncia de metas para as diferentes vertentes respeitadas as regides do Brasil,
servem de referéncia para a elaboracao e revisdo do PMSB de Macaé (RJ).

Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES)

Especificamente para os residuos solidos o Plano Nacional de Residuos Sdlidos,
deve ser relevado como orientados da elaboracéo e revisdo do PMGIRS. Mesmo que nao
aprovado, o PLANARES trata de particularidades dos residuos resultantes de intensivos
estudos realizado na fase de sua elaboracéao.

Agenda 2030

A Agenda 2030 e os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU
listados abaixo apresentam metas relacionadas ao trabalho direto de governos locais e
regionais, particularmente no que se refere a prestacao de servi¢os basicos. Os governos
locais e regionais sdo essenciais para a promoc¢do do desenvolvimento sustentavel e
inclusivo em seus territérios, sendo de grande importancia a insercao da Agenda 2030 no
PMSB. Tendo em vista que os governos locais e regionais devem se apropriar da Agenda
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2030 e dos ODS para que, no ambito de suas funcdes e responsabilidades, tenham papel
determinante na implementacéo de politicas, programas e acdes estratégicas.

1. Erradicacao da pobreza

Desenvolve produtos ou servicos que beneficiam e melhoram a qualidade de vida de
grupos economicamente vulneraveis.

2. Fome zero e agricultura sustentavel
Apoia pequenos produtores de alimentos e a agricultura familiar.
3. Saude e Bem-estar

Incentiva comportamentos saudaveis entre seus publicos e melhora o acesso de
seus colaboradores aos cuidados com a saude.

4. Educacao de qualidade

Assegura que os funcionarios de suas operacfes diretas e da cadeia de
fornecimento tenham acesso a treinamento profissional e oportunidades de aprendizagem

5. lgualdade de Género

Trata mulheres e homens de forma justa, com oportunidades iguais de crescimento
profissional e equiparacao de cargos e salarios.

Respeita e apoia os direitos humanos e combate toda e qualquer discriminacdo a
diversidade.

6. Agua potavel e Saneamento

Implanta estratégias de gestdo da dgua que sejam ambientalmente sustentaveis e
economicamente benéficas na regido hidrogréafica onde atua.

7. Energia Acessivel e Limpa

Aumenta sua eficiéncia energética, utiliza fontes renovaveis e leva essas mesmas
acOes a sua cadeia de suprimentos.

8. Trabalho decente e crescimento econdmico

Garante condi¢des de trabalho decente para funcionarios em toda a sua operacéao e
na cadeia de negécios e suprimentos. Cria empregos decentes e formais em setores
intensivos em mao de obra. Educa e treina para o trabalho.

9. Industria, Inovacéo e Infraestrutura

Investe em tecnologia para criar produtos, servicos e modelos de negdcios Que
promovam uma infraestrutura sustentavel, moderna e resiliente.

10. Reducéo das desigualdades

Cria e implementa produtos, servicos e modelos de negocios que visam
explicitamente as necessidades das populacdes desfavorecidas e marginalizadas.
Desenvolve politicas de compras que beneficiam pequenas empresas da regidao em que
atua.

11. Cidades e comunidades sustentaveis

Pesquisa, desenvolve e implanta produtos e servicos que melhoram o acesso a
edificios resilientes, mobilidade eficiente, limpa e moderna e a espagos comuns verdes.
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Reflete sobre as melhores politicas de deslocamento e mobilidade de Funcionérios,
bem como de produtos e matéria-prima, dentro do contexto urbano.

12. Consumo e producao responsaveis

Desenvolve, implementa e compartilha solugcbes para rastrear e divulgar a
procedéncia de seus produtos, informar o consumidor por meio de politicas de rotulagem e
monitora a eficacia dessa a¢édo buscando o desenvolvimento da consciéncia ambiental e
social na sociedade.

13. Agao contra a mudanca global do clima

Reduz substancialmente as emissfes associadas as operacdes proprias e as da
cadeia de suprimentos, em alinhamento com 0s mecanismos de regulagéo climatica.

14. Vida na agua

Pesquisa, desenvolve e implementa produtos, servicos e modelos de negdcios que
eliminam impactos nos ecossistemas oceanicos e colaboram para sua restauracao.

15. Vida terrestre

Implementa politicas e praticas para proteger os ecossistemas naturais que Sao
afetados por suas atividades e pelas a¢cfes de sua cadeia de suprimentos.

Investe em pesquisa e tecnologia para o desenvolvimento de produtos, embalagens
biodegradaveis, proporcionando assim uma mudanga na propria industria.

16. Paz, justica e instituicdes eficazes

Identifica e toma medidas eficazes contra a corrupgdo e a violéncia, nas suas
préprias operacdes e nas de sua cadeia de abastecimento.

17. Parcerias e meios de implementacéao

Atua em conjunto com o governo e sociedade civil em prol dos Objetivos De
Desenvolvimento Sustentavel
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